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신기술 요약서
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PCH강관보강그라우팅공법

■ 기술개발자 : 서진이엔씨(주) (대표이사 박 장 균)
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1. 신기술의 내용

1) 신기술의 범위

(1) 주입재 품질개선

① 지하수 용출시 용탈 용해되어 환경오염 발생하는 규산소다 사용배제

② 규산소다 황산 중탄산소다를 플랜트로 혼합 생산하는 실리카졸 급결제에

서 황산은 극약으로서 취급 부주의시 큰 사고가 발생함으로 사용 배제

③ 주입재 성능시험은 1액의 주입재를 설계 압축강도 2MPa를 4~5시간 내 발현

여부를 주입 전 또는 주입 후 실물시험으로 확인

(2) 강관보강그라우팅

① 본 신기술은 강관그라우팅 전용그라우트와 시멘트와 물을 혼합하여 1액의 주입

재로써 강관의 상부와 하부 2개소 분할하여 주입호스 2개소를 1회 동시주입하는

시스템으로 강관말구까지 밀실주입

② 천공홀에 강관 설치 후 코킹함으로써 갇혀있는 공기를 강관말구까지 공기배출

호스를 설치하여 주입과 동시에 공기를 외부로 전량배출하여 본 주입함으로써

밀실주입 가능하고 주입 후 인접공으로 주입재가 흘러가거나 막장면으로 배출

되어 주입량이 부족하면 재주입할 수 있어 안전시공과 공기단축 효과 탁월

(3) 강관 설치는

① 본 신기술은 연결관 없이 기본 강관 선단부를 지보재 직상단에 설치하고 주입호

스와 공기배출호스만 추가로 1~2m 연결하고 패커주입 후 제거 함으로써 연결관

절단의 필요성 배제와 강관과 지보재와 상호 간섭 배제하면서 10~20도내 강관

설치하여 시공성 확보



2) 본 신기술의 내용과 주요 기능과 특징

(1) 동시주입 공법 적용 :

강관을 상·하 1/2 씩 분할하여 가운데 칸막이 설치하고, 주입호스로 상·하부를 동시에 각

각 분사함으로써 주입재가 균등 균질하게 주입영역에 분포되어 보강성 탁월

(2) 조강 주입재 사용 :

유사기술은 지하수 용출시 급결제 규산소다는 용탈 용해되어 지하수와 함께 알칼리성분

방류로 환경단체에서 문제를 제기하여 왔었는데,

본 신기술의 주입재는 시멘트와 강관전용그라우트와 물을 1액으로 교반기에서 혼합하여

주입함으로써 용해 용탈 없고 설계압축강도 2MPa를 4~5시간에 발현하고 장기강도는

3~5 MPa/1day에 발현되어 친환경적 조강주입재로서 보강성 탁월.

(3) 시공성
① 강관 설치 설계각도 20° 이내로 유지하면서 지보재와 강관 설치 상호 간의 간섭없이

지보재의 직 상단에 강관 선단부를 설치함으로써 응력증대로 지반강화가 우수하여
안정성 확보

② 주입재를 리필 주입함으로써 지하수 다량 용출구간에서 밀실주입으로 인한 안정성의

확보로 유지관리 감소

③ 강관 설치 설계 각도 20°내 설치 가능하여 강관과 지보재 상호 간의 응력 전달 확보로

지중변위 없어 안전성 증대 및 유지관리 감소

2. 국내외 건설공사 활용 및 전망
가. 향후 활용전망

강관이 지반에 밀착되고 지반 이완방지와 지반 반력증강 및 지반강도 보강에 활용

굴착면의 자립시간이 짧은 지반(토사,파쇄대)에서 막장의 안정성 증진 활용

① 도로 철도 횡단의 굴착–도로 철도의 방호대책. 굴착터널의 자체안정

② 지상 및 지층구조물 주변 통과시–지상의 수로 및 고층건물의 방호, 기존지하

구조물(지하철, 공동구, 도로터널)의 방호, 터널굴착시 자체안정( 특히 누수가

많은 터널 및 지반의 불량한 구간의 터널)

③ 대단면 터널 시공시 – 지하확대 단면부의 방호, 지하역 복합대단면부의 방호

④ 터널 갱구부 시공시 – 풍화대 및 파쇄대층의 보강, 사면 상하부의 구조물 방호

⑤ 하저, 해저, 단층파쇄대, 붕괴성 지반통과시 – 터널막장 및 주변의 방호

⑥ 기타 보조수단 교량기초 등의 기초, 쉴드 및 추진공 발진부, 각종 구조물의 기

초 보수 보강공사

3. 기술적․경제적 파급효과
가. 기술적 파급효과

(1) 강관 전용 그라우트 주입재 사용으로

① 용수에 의해 용탈 용해 없고 내구성 주입재로서 고결효과 확실해 환경성 문제 탈피

② 50분간 응결지연으로 동시주입으로 공기단축 등 시공성 탁월

③ 주입재 일축압축강도 2MPa를 4~5시간내 발현으로 주입재 양생으로 인한 작업대기



없이 연속시공

(2) 공기배출호스 포함된 그라우팅강관 사용으로

① 무실링 동시주입강관으로서 공기배출호스 사용하여 강관 입구부와 말구부 동시주입

으로 강관 끝 부위까지와 암반내 균열부위 균등 균질하게 밀실주입

② 지하수 다량 용출 구간 주입 완료 후 50분간 주입재가 굳지 않음으로 용출수에 의해

차수성 의심 구간에 양질의 주입재로 재(리필) 주입하여 밀실충전

(3) 강관과 지보재 간섭없이 강관설치

① 본 신기술은 강관 연결관 없이 기본 강관 선단부를 지보재 직상단에 설치하고

주입 호스와 공기배출호스만 추가로 1~2m 연결하고 패커주입 후 제거함으로써

강관 절단의 필요성 배제와 강관과 지보재와 간섭 배제하면서 10~20도내 설치

나. 경제적 파급효과

1) 공사비 절감효과

(1) 주입재 양생시간 : 유사기술은 42시간 양생시간 동안 작업대기 시

본 신기술은 작업대기 없이 연속시공으로 공기단축으로 인한 LCC절감

(2) 강관 동시주입 : 유사기술은 패커로써 4회 단계별 다단주입에서

본 신기술은 강관 상·하부를 1회 동시주입으로 주입시간 단축

(3) 본 기술은 주입재 50분간 미응결로 동시주입으로 주입시간 충분

2) 공사기간 (기존기술과 비교 점감 및 단축효과 정량적인 표)

구분 유사기술 본 신 기술 본 신 기술의 효과

(1)주입재 양생시간 42시간 4~5시간 37시간 단축

(2)주입시간 강관 1개/4회주입 강관 1개당 1회 주입 3배 이상 단축

(3)강관 그라우팅 강관 1곳/1회 주입 강관 2곳/회 주입 1개소 단축

(4)강관연결관제거 강관1개소/1회 제거 제거 없음 제거시간 단축

(5)천공홀 갇힌공기 공기 전량 지반주입 공기 전량 외부배출 공기주입시간단축

(6)누수보수 추가 천공후 본주입 기존 호스로 재 주입 천공시간 절감

3) 유지관리

(1) 강관천공 후 밀실 충전과 주입재 장기강도 발현으로 유지관리 축소

4) 환경부하 저감

(1) 규산소다 주입재 사용 배제 및 친환경 주입재 사용으로 환경 부하 저감

5) 시장확대

(1) 강관 전용그라우트 공급 및 본 신기술 사용(공용)으로 시장확대 유력

(2) 본 신기술 적용성 증대로 시장확대 유력
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