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[별지 제13호 서식] (제20조 제1항 관련)

신기술 요약서

(제10-2635490호)
TRP 미진동 발파공법

■ 기술개발자 : 서진이엔씨(주) (대표이사 박 장 균)

■ 주 소 : 전라남도 장성군 장성읍 청운길 35, 3층 (Tel.061-392-7474)

■ 홈 페 이 지 : E-mail : pjk636@hanmail.net

■ 보 호 기 간 : 2023. 04. 26. ~ 2043 04 26

1. 신기술의 내용

가. 신기술의 범위 및 내용

1) 신기술의 범위

(1) 보안물건 방향으로 터널 굴착선과 근접해서 라인드릴링하여 빈공설치와 팽창

성파쇄제로 균열발생하여 쿠션작용과 전자뇌관 시차제어로 다단발파하여 진동

소음 감소

(2) 보안물건 인접구간 발파 진동과 소음 허용기준치 고려 발파 패턴별 선별 적용

① 패턴 CB5 Type : (전자뇌관(시차제어) + 비전기뇌관) 조합, 심발부 군집천공

과 라인드릴임 빈공사이 팽창성파쇄제와 지발당 장약량 최소화 및 심발부와

외곽공에 전자뇌관 조합 제어 발파 + 분산장약 ⇒ 굴진장 1m/회 지발당 장약량

: 평균 0.250kg/공 이하

② 패턴 CB6 Type : 전단면 전자뇌관(시차제어) + 심발부(군집천공) + 지발당

장약량 최소화 및 심발부 외곽공, 확대공 등에 전자뇌관 조합 제어발파) +보안

물건 방향에 라인드릴링과 팽창성파쇄제(커튼쿠션 역할) + 분산장약 + 천공수

량 CB5의 25~30%증량⇒ 굴진장 1m/회 지발당 장약량 : 0.1875kg/공이하

(3) 심발부 개선

① 기존 유사기술은 초대구경 Ø300mm이상/1공 천공을 위하여 외부로부터 장비

투입 설치 천공 철수 등에서 본공사 작업중지로 공기지연 발생

② 본 신기술은 현장에서 사용 중인 점보드릴 3붐 천공장비로 Ø95mm를 군집

천공하고 그 사이와 주변에 Ø45mm 확대공에 장약 발파하여 자유면 확보로 공

기 단축 효과 기대

(4) 기존 유사기술은 전단면굴착으로 굴진속도1.0m/회 1일 2회발파 굴진길이 2.0m,

본 신기술은 상 하반 분할하여 상반은 굴진속도1.1~1.5m/회, 1일 2회 발파 굴진

길이 2.2~3.0m로 10~30%의 공기 단축 (하반은 종속공정으로 공기산출 제외)
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2) 신기술의 내용

(1) 자유면 확보는 심발부에서 기존 유사기술의 심빼기는 별도 선대구경(300mm이

상) 천공을 하여야하나, 본 신기술은 천공장비 점보드릴3붐 (Ø95mm)으로 군집

천공하여 시공의 연속성으로 공사기간 단축 및 경제성 확보

(2) 보안물건 방향을 설정하여 터널 굴착선 내측에 라인드릴링으로 빈공 천공하고,

그 사이사이에 팽창성파쇄제를 천공 충전하여 3.5시간부터 균열 발생케 하여 쿠

션 역할로 진동 소음 발생 감소

(3) 팽창성파쇄제와 전자뇌관과 비전기뇌관을 1종류 또는 2종류 사용하여, 보안물

건 대상에 발파기준치에 적합하게 CB5~CB6과 같이 여러 종류의 패턴별로

분리 발파하여 현장적용성 탁월

나. 신기술의 시공절차 및 방법

- 대표 시공도

천공
(점보드릴 3붐)

발파 및 버력처리
(페이로더+덤프트럭)

팽창성파쇄
제

(3.5hr후 효과발현)

- 시공순서



- 3 -

2. 국내외 건설공사 활용실적 및 전망

가. 활용실적

- 모작시공

나. 향후 활용전망

기존 유사기술은 굴진속도 1회 1m, 1일 2회 발파로 1일 2m 굴진으로 공기지연

의 단점

① 본 신기술의 굴진속도는 1회 1.1~1.3m, 1일 2회 발파로 1일 2.2~2.6m의 굴진으

로 속도가 1.1~1.3배 빨라 공기단축으로 활용 전망 탁월

② 터널 굴진시 진동 축소를 위하여 팽창성파쇄제와 전자뇌관을 사용하되 민감한

보안물건 방향으로 라인드릴링과 팽창성파쇄제 사용으로 발파 전 빈공과 빈공

사이에 균열 발생하여 커튼쿠션 역할로 진동 축소하여 보안물건 하부 또는

인접구간에서 시공량 증대 및 안정성 확보

3. 기술적․경제적 파급효과

가. 기술적 파급효과

① 도심지 철도지하화 공사 증대로 진동 소음의 축소 굴착구간이 늘어나 시공량

증가됨으로 파급효과 증대

② 무진동암파쇄 굴착공사의 과다 공사기간과 고가 공사비의 단점을

본 신기술은 팽창성파쇄제와 전기뇌관 병용시공으로 경제성 및 공사기간

단점해결

따라서 장비와 자재공급을 원할히 하여 홍보하고 지원을 확대

③ 본 신기술은 종래의 기술 수준에서 업그레이드하는 것은 개선된 라인드릴링

으로 또는 팽창성파쇄제 사이에 빈공 설치 또는 심발부내 자유면 확보 개선으

로 좀 더 진동 소음을 감소 감소하여 발파 가능한 바, 해당 공법을 국내외로

적용하면 건설시장을 활성화 할 것으로 사료됨

나. 경제적 파급효과

1) 설계단가

구분
(단위:원/m³)

기존공법 TRP공법

단선 복선 이상 단선 복선이상

경암(극경암) 240,000 230,000 230,000 230,000

보통암 220,000 210,000 210,000 200,000

연암(풍화암) 200,000 190,000 180,000 170,000

※ 정확한 금액은 설계 자료 입력에 의한 단가산출 후 확정
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2) 공사비 절감효과

(1) 가격견적서에서 본 신기술의 1m³ 당 천공 및 발파의 단가는 자유면 형성을 위

한 심발부 천공 비용 포함한 단가로서 기존 기술 대비 약 10% 저렴

(2) 가성비 대비 약 20% 이상 저렴

① 상반과 하반 동시굴착으로 시공속도 증대

② 파쇄제와 전자뇌관과 비전기뇌관 병용으로 시공속도 증대

③ 부분별 시공속도 증대하여 전체 공사기간 단축으로 LCC절감

3) 공사기간 (기존기술과 비교, 점감 및 단축효과 정량적인 표)

기존 공법 TRP공법 대비
1.0m/회 * 2회/일 =

2m/day
1.1~1.5m/회 * 2회/일
= 2.2~3.0m/day

본 신기술은 시공속도
110~150% 증대

4) 유지관리비

전제 공사기간 단축과 보안물건에 진동 저감으로 유지관리비와 직접공사비 절감

등의 LCC(생애주기비용) 절감

5) 환경부하 저감

(1) 팽창성파쇄제 사용과 보안물건 방향으로 라인드릴링하여 발파 전 진동감소

장치 설치 후 발파함으로써 환경부하 저감

6) 시장확대

(1) 전자뇌관과 팽창성파쇄제 사용으로 진동 소음이 대단히 축소되어 시장확대

유력

(2) 상·하반 분할하여 하반은 수평 또는 수직천공으로 동시 굴착하여 공기단축으로

조기에 터널 관통 가능하여 공법 적용시 시장 확대 유력

7) 고용창출 및 간접 기대 효과

(1) 터널 시공량이 증가하면서 시공성이 우수하여 공법 적용시 고용 창출확대

유력

(2) 굴진속도 증대 및 공기단축으로 시공량 증대 효과 기대

(3) 민원 발생 축소로 지하터널 공사량 증대 기대

[4page이내 작성]


