=V A= BT MEAIEM Korea National Railway Construction Specification

KRACS 47 50 20

SN ESAL

uoiedlIoads uonoNIISUC) AeM|ey [BUOBN BaJ0Y

20224 7 42 7HHE(Rev.4)
http://www.kcsc.re.kr

P
X
>
(@)
(2]
N
\‘
(8]
o
N
o

ﬁ
KY‘-\D RIVETIH
KOREA NATIONAL RAILWAY




I, o|o] Al Soi A= EASHo[Lt A

1

1

7188 OdZE AMESE = JASHICL




A"

EAHLEA BEAMEM A - 718 E

L =

o] Ar|EL A7 E ZEAA A& me} 7|E A=A FA AEAIGA S A7 |FEAAVFE, B2
AA) F FE - AES Hla AESI =2 5% Fulskdth
o] 7|E2 7129 FEAATA AWM E TAOE g FiEs 58 At 7Eo= AR Ao
2 A - 98L& o3 2ok
A - AR
HEALZALHMBAEN | AEAETA JEAYAHE AAF| 587 #AEE 93 A7
(YESAIH) FEAAR AHCIEAAA-505, “18.04.06) 2018.04.06
giaggkr @_E_M%l-kl =] t:7—])\45'_}\}. ;(-]_r/\]tl]—/\«](;(-]_];l_ixlﬂ) 7H;<—1 7}];@
(A EEAD) (712 A -23815, “18.12.17) 2018.12.17
HEAE A A EAIEA AL TA AEALAIREAH) A ks
(HEEAD) (7124 AFA]-43593,  €19.12.19) 2019.12.19
HEAE AL A EAIEAM AEALTA AEAGHNHESAH) A ks
(HESAm) (12N -52425,  *20.12.29) 2020.12.29
HEHEGA A EAIEA AolE Eo] U Aol gy 7]F vhA ks
(A EEAD) (12A A A-25153,  “22.06.30) 2022.07.04
Al A4 20173 6¥€ 30Y A A 3 ¥ |
Al 9] . FAAAE4H ¥ AR - F7HAVEAE A47|EHY3)

ABRA . FEDER AEAMT
FRTA (F471) : FHAETHATAE 27 4)




Mo

1.2 A

H
o

2.2 70

10

12
12
- 13

Ho

3.2 Al

15
15
- 15

Ho

4.2 A

18
18
.18

Ho

5.2 Al

20
20
w20

6. A AIH] AX| A} eserrssssrrsssssssssssssssssssssssssssassassasass

Mo

6.2 Al



KRACS 47 50 20

2
oy

e

Hlo

71 EHdH]

Ho

= Hy7],

gl

o] A3y

e

1
N

A

(1) =7}

(1) A=ARAH L

(3) AAAH] . T

Mo

12 Al

St

121 A

st
52 F9

Fod of

S

aL
[€)

ARl Froltel A
bol ol F-2)7} 714

©
=]
S

o
T

=N

() 837] EAKE 7], BA7]) 5

ol Ha &

S

ol
s

o $4<7F

ES R,

=
T

=}
Z4

s, =

K
3) A=

#zo) AN, 7

Tl E k) o) vigA gl

o

71 4

] 4 A H

S

fay

)

wK

N
No

@ Aol FE "ol A1 800mm ©]32] Zo]o]

2
PVCZAAH @100mm ©]%+

4) A=

Il
pul

1o,

o] of
(5) ol~BE

Al

EELERE

ol =
=X T

HH gAY = AR 5 A3

S

FES 3fofo}

o] Eg] Eol7hA]



EAMEBA
718 shelof Fhtt.
(8) 714 A= AL8T7ke] EmprlE 712 FIHBAAY A Ao AL
Bl57) 8 Alashelof @t
(9) A 8 7)E} B4 So) FHTE B w2 5| Baol] Ao Q=S slalol &
o,

[11 o
N
N
50
i
Ju
X
©
QL
£

(11) Ful$7] F&olle E=0lu 755 274, HISZAA|, AHE 3 52 o]&Zo] 507}
(12) SHvil-$-71 3 As7t oA == A7 & dA 3] shojof gt

A7} YoluA =2 U718 443 shodof w).

122 E{E7| SAt
- KCS 1120 15 E77] =

%ﬂ%%?%ﬂ%%%i idq

w2 5o of Gk,
@ FA7IG A AT AARA Sel ) AFE Lol ofF %S Teiste] A
AY(HT$7] 5) 0.2 BT R o] g5 ofof Fek.
(©)

@ AZHASAHHOR 5 S FEORTE /RIA S 3l Fo R 24 5k, v e
TR M= 2 oA e OB 23T
© BRo| FTHAM ] AF 2 FANA SF o2 HolA| = do] YJI=F shofof
® #BxHE AY F AU LA FHEAAE woll= #S BHE FHE =Y, &, EF5 B
TEO| EO7HA] BEF A g steof g
@ BEd Aol Bo| o B-E A 3, 25 T AW ol o] Y& W 24 spojof Ak
(2) /W& AEEH
O Egh
URFEARA] o o] R 2 B E = A7 G.L-1000[mm] o] SH B2 #ZE 7]1%] ] 912]7}
=5 Fdstefof gtk

7). B2l wsE



KRACS 47 50 20

(7)) TR AL AR RS S 9052 B AY 5 Y= 2R A4S
ST 7HA oF s, B o= SAA 1L AUA £ B ARE FA

—_—

Al 5 Ast Zojw 2 F50] Aoz & 75
SENPFC] 107]H o]/d o= shojof gtk

=

¢}

T A2 T SPL= ALY, FHp, A3l 3= do] §l=

(7h 2= 1.071E o)
(Wb Bx D AHAEE: 0.87]E] o]
(th H=9] I3t 5 5738 73 A5 LollA 0.8W]H o4
(2hH Tt Aol Ee] 32 A7t & Wl 0.6V H 7HA 2L F oW 501 0.6
oE Wl S BE e B o 43
@ BHE5FE
7F Hd ddds
(b B AZHE JEAA R 100mmx4F ©)/d-S A X5k of Fhrt

(Wb BHE A FA 250m vt} AT AT 100mmx4-3-8 A =5k oF gt

3) & At

R
2

O AHHAE o &3 HIEY
7). o] ARSI} o 2] VWl A EAE R0z FUSA vhE T A&3hA Al
A e oRE (5] 14 A% HBAA 20,
ERERREZE

,d
2

r oL
5
Lo
i)

= 71 3e] Hol=th
A

2}
o) Folok sk, Tt 10 T 153 ool Auhr] A

ol The A 2ol B 97] 5 98 rhehs Ag shol Al o Ak
@ #BAE ol &3 HYPH

® 718 oAk
b BT A A SO T2 S
. B3 WEe) AATE P 7
o}



()

1.2,
)

)

22
>
[4>~
riy
T
=
>
o
o2
o> ok

m
o
rlo

b} 22t AN Adstelof Bh(HSo AL 3Ee) FYo,

1
1o
2 oy
o2
=2

AL o
2
rlr

¥Zol Band S -3k of gt
o Al Aol obd =5 Aske] = TS A st of
Ev #5002 I% B gl F Aol EE HEE BT}
F IS W53 Sskeru el7hA|l 2Aste]of o 2| 37

(R D S
oo ol

)

ol

=g
Al o]

X
L Z3y

eo® ©
N
2o 28y

ot © Jr o fo

S

ojf
°
rlr

=

w
o
e

P
i
i

2

o 1

o
of N

ol

£

o

&

o

m

rln
3
==

Ir
o
oft
ot
o
[-' (0]
2

AR Aol BAF A st Qa7 A= D Al 73T

® ©
okl 3_1/[1 td

2

X

o

o

N

N

i)

)

K

=

v

°
i
ojf

$717) T AA e FHAM B EE JAAH B 5L W 52 500m vhek 1A A
3} A gstel

AolE EFole

2

e

é

o
L
l

o)
o
rlr
(el (e
)
£
Y,
=2
k=)
4z o
oot
N,
L
e
N
L
o
ol
ok
2
(o
Ry
ok
=
N
N
ok
ok

ME

o o

N
-

o
£ o2
=}
=)
gﬁ
=
N
N
ol
e
M
S

X
L

©
N
kI >4 ok off
mlu:ﬁ&&hg_&—{mmlu:
fr g

P
(m
OO
-\.“1:
fu
Y
H
QL
X
AN
Az
ol
s
J[m
B
=
-
ol
ojf
N
e
1%
2
o
H
b
i,
N
52
b
Jhu
Jo

®

)
)

o
off
L

>

ol
ol
£

(0]
i)
o

@

N
o
0o
i
it
HU
PL
£
o
ol
H
é
T:
(m
&
49
b
N
2
o
A

A lm
a2 L of
S
o
ol
oy

i
-
jﬂ

M o R
|
o
2%
b
Ju F
e
@

& 9
o
e
kv

Bl o
> 2

® Xﬂ‘*ﬂlol%ﬂr %‘E“E

1B
o

H

g

-
TNt Tho

J {
o
)
e
ol
ojfl
o
rJ
offt
p'L
rir
ol
—o
2
rir
=
-
4z
=2
re
B
oL
N

o2 9] A 2B Sl
D FEHA 73
® AHol2 Edo] &

o Edo] 44 F ¢

Astelo} e,
00mvhe} E-857

&
1)
rlr
i)
X
o
flo
o
ofo
i)
N
2
NE 2

D

ruln: e mi

© Ed YollA Aol & EFo]a ?ﬂ l%%ﬂ At 435 = 10m o|U], 2 H=1.5m
olyjritt vlRlY Alo] E& Aol &S A3t oF g
4 E2T MX|

ERIZ= TI20 o]0 S E ERX S AMEsh= As dH 2 51 FadE Y= d
9|2 et

Exx 43 A G7ulE £ steo] A EBT NFES AL A1HE il 5 E

[H



KRACS 47 50 20

(B) FEHREY ERZ HAAA A FOZ 3 o|ehS WHA|3H7] 8l Iom (HE o2 52
HYBE 2EFYAHZE 1A 3T

W, 7 53} ol B o] FYHA RHEE R B Im oY

E EL =
o] Fe A AU B ARE 8 (AHE 1, 22l 10)& =l 71014 A&ste] of gt

(8) EEx7} hbke ulj ol A& & 2171 & Woll= vlA 8l & shedof gt

(1) AFHZAREN B2) & 73 249 S2HAY FO.2 A% FANL 738 Ao
WA 3] iske] B Abee] F34) uhee] «Fo FAl AolR L AH(HHPAE) T =

1.2.6 X|SMEEA|7|OHAE)

() B2 EEo}nE 508 THY 29 AFA0lE AR FEAFHREA7S o
3

TUHE 5m, 97+ 10mutch A=) 3kc}

o1 B0) A W HA HE 5 AYA DR FAL HRY S U= T

o
3
ofd
A\

Z,
e
N
o

(2) drE TS AAEL AR w2t AR 5tE AlolEo| Wk
H =5 dAs

(3) ASRE FOo2 Aste] TaTo| BX7} AT u FHA] AN S Wolo} G}
(4) TxEo] 3| FAE7] Mol o T FAE F1slx] Pojof Atk

(5) LFE2 AlolE HEM A, AU, A= 720l X3



Ho

<l

X

o

oju

A},

sfedof

A7) A

k]

od mrettol )

S5 Y

o uj

2. S0l =(

(3) AAAH] . U

(4) ITU-T G.652(FL .= Fulo]H Alo] &)

F

ol

Ho

221 Al

oy

;OL
o7
or

FEEAA, AAZ 2

J]

| Aol A

H
A

Moz
pe )

= O



KRACS 47 50 20

‘ﬁotl

=

J(Viscosity) & o]-&
A}

3|
=i

5714

==
‘:l.r

o}
Feo] o = AL,

7\;]_0
Rl

£oll 8%

=

H(Blowing method) :
=]

& (Pulling method) :

P

H% =27 & 5 Ut

15z

-
=

o] Fefoll wet Alo]

7} AR
=

J)J

Ho

Hoow
I
5 4
ol v
>
(3 o
il »
0
A
~ 0 =
N o
<)
w o
mRE o
H e
Or.: ﬂ-.—_vl ~r.0
o B =
w d
2T =
M
» ,HA_:O Dﬂl
=L ¢
N
0
WJ K Mu
o AR o
N ‘w ol
"
3 F
gagadl '~
Lﬁ_ 1_‘/_.L o“L
[ 1) 1]
ﬁ T BT
xR e ox
z

B o B T R
;®® ® &

ol

A=

: AlolE

1

=

- T1=fW-1

oh =4

[kgf/km]

o
Nfo

AA 2 [m]

X

: Ao &9
TOef 6

T

- T2

(==



A
e A (2.745........ )
0 W ZHrad] = °

(7 BARANE AEPA S TP RE Fobrt AEHBE THYo] FAF S0
m, £4¢ A7) 9)she] moleh Ao B TE 5 §uA S TR,
o _

(Wh BA R 3Loke] H 4 5 8FEWE S 40[mm] = 8kl 18] 75360 ©)°ll thsl]
£24180.03[dB/7N 4] ©]&}7} H ofof gt}

(Th FAFACIEY FERE S AlolE Y7 204 o]dS HF 02 35 50|
73 154 o] o= gtk

(5) =

B9k 99 78 ZhAISRdof e, o] o] Wil U

o it [l rix
_QL
e
1o
>,
_Ql_,
:Jd
ofy
e
o
offl
>
=2
o
—lm
2
R

222 Y702 M BAl
(1) B4 AlolE

@ B4 Aol 8] S0k &(Core Splicing), 217 H&-& B4 Aol B8 HEAAE AHS:
Bof A Fsloiof G,

@ BAG Ao|Bo] Z4oH & Ao =
= Aol & uj e} By sfofof ot = HAL Y F
Tztel AAsteiof gt

@ BAF Aol o] WL obeh s} o] A Fsholof Tk,

) A& ﬂ% o] &t HA A &=

Wl 2H(OFD) 2] A&

o
N
~
™
2
X
rlr

J
r{u:



KRACS 47 50 20

7}y, B0l AEzt: B H TGV E S RAH S AFEEe Ho) 93| BE shofof
U FEu g A HE g E ok A HZE(Jumper Code)toll S &35 d5E
glx

ok Aol 21 9 4913 : B} (Connector), 2B (Sleeve) %2, £ E(Bond), 2
R(Clip)l I3} A <5}ofof Tk,
2 o934 EXEAA 2 Hstolol BTk
@) B Aolg £

=
© B Ao Be] EAFL Alvko] FRTZ 02 FH(T|Te] RHho| HTHOR
3L

(3) BAolEel 432
D M4 BE) A gA)E W, AL, DHRT, S1EF 52 o4& meshofof 5tn), F)

@ E3 A5 Ul FA]

(
=

o of gk}
@ EHEIH o] QAR = o= 27 B - &) 40 agels B oA-S SR E 4
At

= HT
@ Core < (Arc G274 %H)
7} B Core S FEIA| A £ of T,

@) BFAo0lE A

;

W FAA /1S ZH AAE-Y (Mathlene chloride)ol] 1032 A% © % 7o) 20 " 30% 7
g o5 B =2 Folof| Alcohol ©]t} Ethanol< 384 7 A 28-S Al ASEAL 70
R FHohdtt

ok F"o] HiAZ A FE AEET5 AHESte] Aol ASAH Y 7Rt JA+=
o 2jo] H =& ddhsto]of gt

2h FA A S SRS o IA AT o]df F &7 ol F2hE o] 9le BUEE BH
A thol g 238k A4l ] F4lo) A& A ] gtes A3

k. H47] BUE Y 7 B3R5 oK Y90 ArcE dE-S It olnf g2 34 A
Ao &S AAS] A& FH ojn o do] b A FT7F A = she A Hgs] =4
S 3 O3 Arc 2 83 & ditt

HE H o] A8 HH d5Sey B HE4S BBkl Core NO.E 7| U HES 24



Ho

<l

X

o

L HEEA A

Rl
mp

4

%

g

Az e Alele4dol= A

3Tt

2 AAYAAER

=
=

ol A

e

el

A

(5) FA =

& APl A EA ol o3 3 BHlE 0 AT, B e, ofslE], B 7k47], B

Jet

A

O =

3+

<)

Ustef ok

752 Aol &

o

4

AlolE

—
o)

Ho

—
o)

o

o

o

w

4
T W
e
iy
T %
—_—
o
=T 5

o W
Mo <
o T .
Ty =
IvNH O# ,‘waﬂ_
TEX T
o
i X e

o) N
1) aalnﬂ
1_1.._ 0 1
TR mn
TN o T
R X

L_LH

L =
oo A
B ox o X
o o T
o) N
ERRARC ST
T T M Ro
B gy ® ol
oF o % 8
TE R E
T fe o) ap
NS ©

(6) BAol= A3

T
—

file)

ir

A|m

el

<

X

)

i

_&o

B

£ -

i Wm
o o
7
2 To
v
X0 o

N 5

K Mo "
i "
do i N
of ~ ﬂ_y.
—~ O
o Of
oo
= 1o OL
T BZ
w0 Nr =<
_5_1 _m_A ‘Nﬂ
oo T
&o ﬂmo ~X
CH
I < A

.

ofthn] wolop

2=

T— .
= o

& ©] A (Laser)

.Z__l

)

_Z__l

718 B3 5l AApvto] o7t

A},

8 Folshelo}

ol

Bl o] grdol] o] & o] &4

AN} =ZA FH--H

=
=

3

o Rz 9

)|

It

)
D)ol A AlEskeof 7

1t

g3
shed =AY R

&
=
=

2
=g %77

=
=
5}

°
T
Th=

=| —
E A

23 S#0

St

231 A

- 10 -



KRACS 47 50 20

—_
o

—

‘—Aﬁl
o
oy

J)
—

d

<

5+, ©]

9

sfofof

7tale AAge =
[¢)

A 5

=

S

F oz

°
yul

2 AX A EREofel 9

=5 AE

=)

o)

tol G714

aled o 2o o

S

o)

TEo] A4
28 g

=

=
=

oA =
o 3A

S

=

(3) A & #H=U R
=

232 S70|

o
0
o

oy

A3 A o)

@O AlolES A= A

A Zpzro) A o) A] @& 3O & 10[cm] ©]

3t Big AlolE 9174 9] onff A=olth.
pil

T

1Y 7T

S

B Aol A 7

@ Aol

oF

Fo|F(PVC A Z 30[cn] “$

pal i

= Al

@ Aol& w273t

by,

)
yil

- 11 -

2 Bo|i I AL BES oo}

7h Ao 7AW 82 Al d, E, &, AIF3AE AlS A YA, 718 B oA

T} 30[cm]

[

oy,

9
yal

3

Ao ZRE A
o] of

(2) AlolE9



SUMESAL

@ AlolE A& A Fo) A3}

7L A HE A 3T 52 Al e ISR ) 3ol Holof gt

® A4 1% A FUE L, 5 1k, o] whgo] glofok ke el X = EE T
sho] 7= = 712 919] Aol whefof e,

© 7ol AN A& Aela FepsE AUREA BPOL I AFHE bt 5
el A A&

D Aol HEA 9)E AR HEE 9Iste] W& EE AFFBL o §3od 520 A
27} QLS Sofolate,

(3) Al A
@O Aol G Aldl& e 5O 2 Alo] &S 1783t
= WAL= 5, Ao & HEA = Aoy Aol & X

@ AelE ddo] e HH HFA Y

Hholl ¥ 2|8haL 17+ 521 e ghe] ol Al Al Eske] of 2t

A

oL k]
<
o
T
)
@]
i
N
)
=2
m
I
ol
O
rr
P

(4) AlolE2] A&
O AelE HSANI S F A F52 AAAY Bl 2AX T, @23t F2A4% 5 2FX o o
= - Fe S

e} 4 A shofof @ik, that T Alol B2 ALg3t

312 BHA7|E

(1) A
@O KT(F3)-5805-0809-0 : A& &8 F5HX(DOTS)
@ KT(¥F)-5805-0835-0 : TF=342(MX13)
@ KT(3EF)-5805-0836-0 : PCM A1 S ZAX|(NAS/CEPT)
@ KT(355)-5805-0846-0 : TJA & 3|1 4X|(DCS I1-A)
® KT(3E3)-5805-0859-0 : A& HEH & HulX|(DXC13)

12



KRACS 47 50 20

® KT(3%F)-5805-0874-0 :
@ KT(3F3)-5805-0882-0 :

5 7 %7%2](155.520Mbps)

5
KT(ZF)-5805-0886-0 : 37}

%

5

%

B %721(622.080Mbps)
2} A EA 2~R(FLC)

Ay B7TYA AEHX(FLC-C)

© KT(7]1€)-5805-0009-0 : 3
712} 37 E72](2.5Gbps)

0 KT(EF)-5805-0892-0 :

(2) d871= % 7174
O ITU-T AB3AFHIL G700 ~ G722)
@ KT “E=FH(FAIFA)
@ KT “EZFH(AETAA)
@ KTS-KT-Q001-04(A 7154144 9] 3A e 7<& 7]15)

32 Al &
321 AlZet

(1) F AFEAX(DWDM, STM-16, STM-4, STM-1, MSPP, Carrier Ethernet) 52| A
A =S 2 ske] ZHEAd e e d e H Y & A4 o] AT A o AX| st of gt

(2) B AERAN N FFAAL] TR AEAN A% DALY ZAL, YA £H 2
]

U EA 42, I 4 9 AT, AW R SRS EFh

(1) 71284
© w3
- TR 77 A =, AlolE E o] HiA| & Foll o)t AA) o] nie, W, A Tl 717]9]
AR A, AU BES 91|, 2ERA FHE 91|, 718} FAstoiof & 91X 5 B
7} }7e) ) %—AA@
(7h "2 @str] el 714144 ] Eol, 7]

g o A& Az
(Wb vd& FoiR 771X =, Aol Edo] =W 2 7]E} IA T 7Y XS
o) Algat, FolX el Bagt A7t FeE o] BT ol Jlom
=t e e d e o & A s At
@ SR
7k A ESA L AR ] A5 A A 817 f18ke] T o] 3t
L g S Pt 71715 7, AR A2 3] 9% viee el AE A elsh
Wapol| s A ZHEA; B e oF o et 717] AR S 9 0 & A Sk of g



t},
@ =gg
7h 7H) 24 F 2 2 BEEFS A
Oh g EE ALl BAF 2 7Y A0 A83] ZaE =de @ 5
AEE 7| =Y (E= Push, 52 o )& AHE3te F9& BT
(h 789 sk 38 712 BEQ] A A A3t 379} ool g

3
rr
>
%
o FfF

o). webd THE B W o) 249 210 HA o]0k F).
(th =824 75e $7] Aol Ax) 5L Ag3te] 2lmg wx udEdo] 77
%Rk o2k SA AT BAG) T SR EUE SY2A FL TYL

ol ¥t

(= AX7E Aol 24 el gol 9e H5-E vle) FHPA7F SR 2o s

SYAYF B AEIN 2508 U} ihEa) 41958 B A 2
& F 23 E R A7 BE g 1 F L) 2
FYste] Aol 7HEwA 7} A Bk,

=8 2] ol Ao} ulz ol &) 711 e e,

T

ol
1o
L of
s

u. 71EF H
(7h 7%, ¥ Toll =2 A4 Aldle 7ol FH R YRS dth
(h FTolE FEel A% Yo BE o] e FEE 7I8HA @il REAE 3t
=3 %%L% %xl ‘3}71] f‘z}D}
(th &4 E AR oA EE Fofste]of

24
n:i
_E
iy

24_,
2
2

Ir
g
[>
Ju
r [
oM
of
r O
=
i
o
>
oo
QL
£
2
=
=2

7. X 7kl A NS HAsa, A The] hetiol gl Aol g $ 502 B
A=) 7HE A3
. Aol @eAZol glof vhekst AXIghol = A w of of et
. 7H\“4°i A 7¥e] FA| B 7 3 Fol SE3] A A
@ 7ps 2y
7h AR Bl AR o2 V|2 dT)ek AR Abo]= A A E ofof it

- 14 -



KRACS 47 50 20

@ FUEAA
7t FFUE B3 9 o] 5 Al o= B 7] WA EA o] Fofof ahm Ao A IE2HY Al
o] 2~ & 2835 of St
L. 7] A F 2 2927 OFF A E ol A ZF U EE F2] 2] 50 14t
o} Az ZH FUE QY-S L EFH A &0 7 A3t A3LE Yol A$-= st
K] 7to| & Fof] gheo] At
& FUEE 7o 2871 -l FUE 2E#] &4 2 ~92]9] 9271 A 3RS 2l
Ela=3
® Al
7h AR KA 2 E HE2E DA S FUE A4S Toll AlgS AAISHE Ak 535
=3

. 224N, AFAE, A
® Awg Az
7). QDF % MDFell AA-& &5 719} g olalel 720 2A 33 sfodof @),

o
of
filo
o
r
v

4. Ak EH| A2 EA

| My By N

s

4.1 diAbet

411 HIZHL

=
2
%
2
ot
).,
E
Lo
ofd
>
>
s
>
ot
oot
é
3
>
0,
2
2
o
D)
ofy
é
mlm
%2
N
A
X
=
e
ﬁ:‘
=2
r o)
o
>
>

412 A7 |E

—_

(1) Z7HEsd =g 1A AEAH

d

(2) FARZBAAFATU-T)AIL (P11 : £A7]F)

42 N =
421 A3yt
(1) NFA] LA
O H=AWol &9A, a5 oA kAsHA A = A3
@ NBA 71E AR E] O3 BHS 2ATI The 8l 24S vl ol WAEkE
Q) XAz A=A BFAER AL A F] o ufg} ] sle]of 3hH XA &L A
5 A GEF A EEHE ARE 2 %Xlli#ﬂl Lot s 1
@ 3+ 9 vl A aglo] x| ¢ s
ot 33t A A] At} Folsle] H A ] AlFo] H=

e
il
o
-
£
(0]
)
o
8o

- 15 -



422 AXNET|MH| M|

O =T
7 7120 AAFAEFA 3.5[m) oPHE AT B AY FAFAE Aol )
E8 BUsES dt
W 72 BEE o Ast] ASSHEE shr] 2ol Bl o] YIES 5 )
= 9)o] BHF AN B A B
Tk AR Foluk 7910 ol Bo) gl Folofok s, ul A o] §51] Helhw g At
o] bz} F3}o] Bo] QL= M) stolof Fet
@ 2F R AT
7). w8 7} ] @570 v Eeo) el AEYT D BER A3 144
A A3 gt
U EB oo} Polate] TEE G T o 09 ol A M EE PRE S0
M H=S Gt
COREEE

7). Bde) (4 tholahel HASES Sk
U @l sl ] A7} o]l 8 At X919 B A5 ) e
ko3 /\-1;2]-8]4;]_
o th(&) thel FLAA 1200[mm] 91300 AHA317] 13D 8)o] AEYT 2
BER AT DYAA BAHES ok
e, 71378 i 3 A2 0.2 200[mm] ©| 4 A5, WAL D 2R 3
Q3tol B3 B 5 =S A ek
o el ) A9 917 sheb gis) Aol A A
£ Ao B olaholof sm thl s 2 o] -2shelof G,
A B ALE R Rl M5 8 skl of Bk,
© SN0 SR T FEE D AAZTE ol G516l AAHES B,

(2) AolEFAk

ofN
r (o]
)
0%
=
1)
=]
R
r
i,
)
do
ﬁ',

W YR ol Z B3] Writte] 1 5 Aol 99 £ 5 A
& AABIL v PRt Throf S,
£ 7 Somm B EE vheol 127 § 5 Aol $-e THFI 1 9lo) LEES

=27 gt}

o B
5
S
o
5
5
o
o
by



KRACS 47 50 20

L S Y A&
(7h DA vl A& A A A ASHA wlf A shed oF S
(Wh AAshs ©Ag X5l GtA| Aol & 93] & A A S
(th Aol &S DAkl Z <A oFzhe] o4 (400mm ©)dh)& T &3t
(FH Az UlFel H&H Aol &2 Aol EEto| & AHE-3)
| 3eis=3

A HEF AN AL 2254 =5 48] T30S sfofof 2t

e &
O

£

Y

K

ol

)

1!

=

o

i)
ofo ol

("h

(3) A=A
D RHA WA E 50[.0] 0842 A F shefof B,
@ F8AA AL AW TERA W&

4) 71EpArE
DO SzHHE SANSE 7| Ystelof ohn], E2Eo] 78 X0 21 D AL EA 5]
oF 3.

@ 7o) Y SHel= HAFEH, Y 52 bR 9L Km & 7147 Card & Wl

ﬂll

A&k of gtk
© AdH37] A= AT A FF D E71AH- A A FS/IF 0.65mmx 15P(15%)0]/d2] Al©]
£ “ 7 w7] &t A st of gt
@ ARAsI7)e] g 218l AT AAF A A= Abolol| WEA| A& A 2l st of gt
© A= A 9 G FHAER 23] o)} EAstoiok it T3 GAgel YFESE
10[cm] 0 & A3t}
® AXAB) AR Aol E AdMAE HE T FEIAE/ IR HEE St
(5) A1E Z AAL
O dXAZ7 = A AAeE A 94 & sk (dEl )] 3lstel o 22 AlE
< sfofof gtk
7F ANE L AR
(7h A A
h FZ=AA
W XA

@ Ay /\].
@ WeziAk
(h A
@ s
W dAANE
(th A1
A2 A Aol & Al @d=ol Fskd Al¥star 9] A
RE TAAEANA A S8k of 7Tt



91884 52 Fobalo] 2iAolA] F2] 417

k

O
5
il
e
W,
2

BAnEsAE W S0l AFEH, AHA T KmA S 74T Card S HIA| 6k

(5) AAEE 3L A - AR AR 9 A o] WA AL F 3R] o) AHA] 5l FA4R) & A A6t

m]m
O

(6) @Az wet F-5o)3h & DA A=At} g olsto] Ao Algo] H=5 dA|sk

O

(7) 2 FRA A Fol BT 2 FAFOIL} 2ol 291 FF-

ol
o

7h3zo) Yol 2

o
b

522 BN ISSIEX| HA|

(1) AsAlE xA
O AelE Al
7} Alo] B AAEH 9 Ast] BREEAA | E(FS J/F 0.65%15P(15%))2] H&H
A 22 AR X742 EAdshed o gt
. Aol &S 23] M-Sl = HAAY, Bl 52 ATt A7 SHE TS5l A
A &3k of gt
@ Aole A&
HZEAA O] E(FS J/F 0.65x15P(15%)) 2] H<& ol A vl g2l 153444 8] -&« r A Al
© 2 U1 EE AFA] @l Aest s gt

&
°
T

- 18 -



KRACS 47 50 20

(2) HAA A4
@ MEAHRAE 50[ 2] oI3F= Al F 3ledoF i},
@ F& HA ] Ase ARAN FEHA dxpol H&3oh

D AAE AL Rl 51 FA ) 8

frt
_‘>;
oo
Xr
o @
0,
SURNE
B
ft
i‘l
=2
m{n:
)
o
g0
=
JHH
of
@
o
=
£ O

&) XVWQI ZP—ZrEHQ} Ohﬂ Xl J&% Xﬂ ’% A5k,

D HAALEAR TR = AR R w2 U2 T B Bk,

@ FAA BA FARA Y} FEG BHAYL sho] 532 B ABA o] A A7) 5
=5 zgstolo} Bk

@ F4A§ ST e ST SATAG A FH FA 7K Aol Aol of
ahH, A o= A A B 57|18 X Stolof Gk,

@ FAAE Ohe 7 G 0E S A% A H oo} ek,
7l AR EOl AU FA 71 SETABI Y SSolok s, F219) 4

o AR T 5

L S48 g
n]sfod of gtk
. A Nad 55F, 555 JEHE LEDE AHE-3te A Fojof sttt
2t AR AN 343 A 0] BT s FRE AT A E Wdsto]of dot.
nf FAA o A LA A o] D29 A= A ol =8-5ke] A 2bste] of gt
(5) AAR AR
O WA TFSER = A AL A3 ghs § 25 A me 2] o slstel o
Ze AP E stefof gt
7h 2 A
(7h A &7
b A=k At
@ A=A
TR
oA

7 AR
b AP AdAe
B3jo] A8} %@]%E%%4ﬁéﬂﬂﬁﬁaﬂﬂl%ﬂ®%ﬂﬂ

- 19 -



6. YA[2H| ER|SA
6.1 HALE

xgHe

6.1.1

(nli@ﬂﬂﬂe+%4
o] Akl B AL

6.1.2 227 |E

(1) A7)dn] 71& 7=

(2) 71541 H] 7% 7|5l B3 1A
(3) T7HEEFE AR T8 AR F]

(4) PEBAEN ) 71&7) e B A
(5) IEEE Standard: C 62.23, 1050, 1100, 367)

(6) IEC: 60364-5-54, 60364-5-548

62 Al &
6.2.1 AlSEt
(1)

B3] 9Igoln, 314

A2 3 =7, WA, Wil TA SoA A

AL = 7ol A&shA Ala-gitt

(2) HAFAbo AFEE = HAA, HAFLKS = 0)9 55 o] 4o 2 A= Ao = S}
6.22 HX|AMH| SAl

(1) FFH-A

- B FAE A2 Bopol| A Al FEeE B EHAIE o] &3,

O o AEFHAA L] HAA AF-L FAZ AR A A TEAFEHS A %] & 5 B ofol| A A
TE = FEHAGAE O 2 HE A5, SRV AAY HA AR o2 RE 7 7] 7] 7}
2| £ 3t}

@ FEHAGTE AH-AAA Bokoll A dATME 02 X e u g FF5HAsh QlEAlo A
HA A S Q&3 o] 31T}

(2) NWEHA
- 9] Abdel o) AEtY FEHAE T
HAH A& 3o of gt}



KRACS 47 50 20

D AAE R=ol Ak ZAF AAA s Hridel o 4 FA5telok Bk,
@ HAZe A5 0.75[m]o15te] Qoo j ks 7 gulEE FHE APk ol FE
Yolmejof sn] AR B7ke] AL B 22mil % 53 HAA B AR A
o

]

ol

o
Connectorg A8t Z1138] F&3todof gt A A4 2 EHud 2oz
Sias )
© HASZ F717F B2 F4E2AM GAS, 4F 5o #4414 E20] Yl= Aael i3tk
@ MEHA A Folle 4 AuPE HJAA G2 Sgske] off o] &4l 25t FEAE 7]
3o of gtk
HA AR AE 7=
4 9 9
A =
Al & A
- | AA | HAY | HAA¥ a3 o q4 &
T+ | WE =w | zem | g 4 AgA[e] | ERD | 47 . @A | 714

- 21 -



RECORD HISTORY

Rev.0( “18.04.06) A=A HEAMAE AAIZ0laL G824 HE A8l Z=AAZ AA

Rev.1( “18.12.17) B Aol &2l &4 9 Ao]E AFA(HAEA)L HA U AFA ol &
A 2ol FEAFTHAZEAZ|(WAT) 9 5 JRA
Rev.2( *19.12.19) Fsd=2Y EZX HXA] @A Fo2 1% o|lgS WA 5 NA

Rev.3( °20.12.29) HEHZ S wrb3toll AR Al visol] AR JI=S A5t JAFTo5

A

f
ot
o

w571 S % e WA W

Rev.4( ‘22.07.04) AlolE Edo] W SAAClE B8 HAE fste] AlolE AW 7E

vle

- 22 -



E-HAZA TE2ATM

KRACS 47 50 20

SHUUEZAL

Ll SIS
34618 CHMZAA| ST SA= 242 Z7HH
& 1588-7270
http://www.krnetwork.or.kr

—
—_

=1
[=)

ct



	전문시방서 KRACS 47 50 20 통신선로공사(220704, Rev4)
	개요
	1. 통신관로 설치공사
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	(1) 국가철도공단이 시행하는 터파기, 관로부설, 수공 및 기타설비 등에 관한 사항들을 포함한다.

	1.1.2 관련기준
	(1) 철도설계지침 및 편람
	(2) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	(3) 접지설비 . 구내통신설비 . 선로설비 통신공동구 등에 대한 기술기준
	(4) 철도설계편람(통신편)


	1.2 시 공
	1.2.1 시공일반
	(1) 터파기 공사(되메우기, 다지기) 등은 다음 사항에 유의하여 시공하여야 한다.
	(2) 일반 토공구간의 기존 노반에 충격을 가하여 레일에 무리가 가지 않도록 주의하여 터파기를 행하며, 굴착개소 이외의 다른 구간을 손상시키지 않도록 주의하여야 한다.
	(3) 궤도횡단구간에 터파기의 바닥처리는 관로의 경사, 커브 등을 고려하여 터파기 바닥면을 충분히 다져서 터파기 벽면 붕괴로 인한 노반 파괴 및 예기치 못한 사고를 미리 예방하여야 한다.
	(4) 궤도횡단 시에는 침목 밑에서 800㎜ 이상의 깊이에 충격 및 압력에 충분하게 견딜 수 있는 PVC전선관 Φ100㎜ 이상을 사용하여 케이블을 보호하고 양단에는 수공 또는 맨홀을 설치하여야 한다. 
	(5) 아스팔트 및 콘크리트의 시공시에는 굴착에 앞서 굴착선 밖의 포장에 영향을 주지 않도록 주의하고, 또한 포장편이 멀리 날아가지 않도록 하여야 하며 소음방지대책도 고려한 후 시행하여야 한다.
	(6) 터파기는 관로포설에 지장이 없고 소정의 깊이까지 굴착한 다음 바닥을 고르고 감독자 또는 감리원의 확인을 받아 시행하여야 한다.
	(7) 터파기 공사는 가능한 기계 터파기를 원칙으로 하되, 현장여건상 부득이한 경우에는 인력 터파기를 하여야 한다.
	(7) 터파기 공사는 가능한 기계 터파기를 원칙으로 하되, 현장여건상 부득이한 경우에는 인력 터파기를 하여야 한다.
	(8) 기설 선로 사용구간의 터파기는 기존 기간통신사업자 선로에 지장을 주지 않도록 주의하여 터파기를 시행하여야 한다.
	(9) 건널목 및 기타 토지 등의 굴착구간은 통행인 또는 차량 등의 통행에 지장이 없도록 하여야 한다.
	(10) 터파기에서 생긴 잔토 또는 불량토는 감독자 또는 감리원의 지시에 따라 처리하여야 한다.
	(11) 되메우기 흙속에는 큰돌이나 거푸집 조각, 비닐포장지, 시멘트 공대 등의 이물질이 들어가지 않도록 주의하여야 한다.
	(12) 되메우기 후 침하가 일어나지 않도록 다지기를 철저히 하여야 한다.
	(13) 강화노반에 시공하는 터파기 관로매설공사는 노반공사와 병행하여 시행하고 되메우기 후 침하가 일어나지 않도록 다지기를 철저히 하여야 한다.

	1.2.2 터파기 공사
	1.2.3 관로부설공사 
	(1) 일반사항
	① 다조의 관 배열은 수평배열을 원칙으로 한다.
	② 관과 관사이는 모래 또는 양질의 토사를 잘 다져 채우고 관 상단에는 모래 또는 양질의 토사를 100mm 두께로 채워 포설 하여야 하며, 관 부설시 스페이셔를 이용하여 관의 이탈을 방지하여야 한다.
	③ 동절기나 여름철의 강렬한 직사광선 하에서의 시공은 온도에 의한 신축을 고려하여 연속작업(되메우기 등)으로 관로부설이 진행되어야 한다.
	④ 관 포설은 원칙적으로 국 측 수공으로부터 가입자 측 수공방향으로 포설 하되, 구배가 있는 구간에서는 낮은 곳에서 높은 곳으로 포설한다.
	⑤ 관로의 종단면에서의 선형은 중간에서 S형으로 휘어지는 일이 없도록 하여야 한다.
	⑥ 관포설 작업 중 작업을 일시 중단하였을 때에는 관을 밀폐하여 관내로 모래, 흙, 돌등의 불순물이 들어가지 않도록 처리하여야 한다.
	⑦ 관포설 전에 관의 외관을 점검하여 파손, 굴곡 등 외관상 이상이 없을 때 포설 하여야 한다.

	(2) 개소별 시공방법
	① 토공부분
	가. 관로의 매설기준
	(가) 관로에 사용하는 전선관(보호관)은 외부하중과 토압에 견딜 수 있는 충분한 강도와 내구성을 가져야 하며, 관내부에는 통신케이블의 견인시 손상 및 지장을 주지 말아야 한다.
	(나) 관로공사 선형은 직선을 원칙으로 하되 지하 장애물로 부득이 곡선으로 할 경우에는 곡률반경이 10미터 이상으로 하여야 한다.
	(다) 관로 종단면에서 선형은 중간에서 S형으로 휘거나, 좌우, 상하로 휘는 일이 없도록 하여야 한다.
	(라) 전선관의 포설 토피는 관상단으로 부터 다음과 같아야 한다.
	(마) 철도, 도로의 횡단 및 콘크리트 포장개소에는 예비관로를 설치하여야 한다. 

	나. 지중관로 및 통신케이블 매설 깊이 
	(가) 차도 : 1.0미터 이상
	(나) 보도 및 자전거도로 : 0.8미터 이상
	(다) 철도의 횡단구간 등 특수한 구간 : 침목 밑에서 0.8미터 이상 
	(라) 다만 케이블이 손상될 염려가 없을 때에는 0.6미터 까지 줄일 수 있으며 부득이 0.6미터 미만인 경우는 관로 또는 보호관내에 수용한다.  


	② 터널부분 
	가. 터널 횡단관로 
	(가) 터널 시․종점부 횡단전선관 100mm×4공 이상을 설치하여야 한다.
	(나) 터널 시점부에서 250m 마다 횡단전선관 100mm×4공을 설치하여야 한다.



	(3) 관 접합
	① 접착제를 이용한 접합방법
	가. 관의 삽입부분과 이음관의 내면에 접착제를 붓으로 균일하게 바른 후 신속하게 삽입해서 관을 약간 (원주의 1/4 정도) 회전시켜 준다.
	나. 삽입 표시선까지 완전히 삽입되면 30～60초간 움직이지 않게 잡아준다.
	다. 관의 접합부에서 밀려나온 접착제는 깨끗이 닦아준다.
	라. 접속이 끝나면 관을 그대로 5분 이상 두어야 하고, 그 다음 10～15분 이상이 지나기 전에는 다음 접속 작업이나 되메우기 등 힘을 가하는 일을 하여서는 안 된다.

	② 윤활제를 이용한 접합방법
	가. 관 접합 시에는 연결할 관의 말단을 헝겊 등을 이용하여 이 물질을 깨끗이 제거하고 원활한 삽입을 위하여 관의 말단에 윤활제 등을 도포한다.
	나. 소켓부의 끝단에 삽입부를 정렬하고 고무링 부위까지 밀어 넣는다. 관을 밀어 넣은 상태에서 삽입되는 관의 타단부를 각목 또는 이와 동등한 완충재를 사용하여 해머 등으로 쳐주어 관이 소켓의 끝단까지 결합되도록 한다. 접속 후 접속부의 하자가 없어야 한다.

	③ 기타 주의사항
	가. 관 접합 시 망치 등으로 너무 큰 충격을 주면서 삽입하지 않도록 한다.
	나. 관과 맨홀의 연결구는 방수관의 규격과 동일한 접속소켓 또는 아답터를 사용하여야 한다


	(4) 도관 전선관(H/P) 시공방법
	① 도관 전선관의 접합은 상하 각각 겹쳐서 연결하여야 한다.(상측의 접합은 하측의 중앙에, 하측의 접합은 상측의 중앙에)
	② 각각의 접합부분에는 양측에 Band를 취부하여야 한다.
	③ 도관 전선관의 절단 시 절단부위에 아연 도를 칠하여 녹 발생을 방지하여야 한다.
	④ 교량 및 Box함 등에는 토피 부족으로 인한 광 및 동 케이블용 관로를 보호하고 케이블 포설에 무리가 없도록 비스듬히 올라오거나 내려가게 설치하여야 하며 지표부분은 콘크리트 보강을 하여야 한다.
	⑤ 모든 자재는 적당량을 안전한 위치에 분산 적재하여 열차운행(기존 선로 및 시운전 구간 등)에 지장을 주지 말아야 한다.
	⑥ 공용접지 구간에 설치하는 도관전선관 또는 강재전선관 등은 밴드 등을 500m 마다 접지선과 연결하여 공용접지에 연결하여야 한다.

	(5) 케이블 트레이의 시설
	① 케이블 트레이는 현장여건에 따라 굽힘 및 절단 가공하여 설치하며, 가공하였을 경우에는 가공부분을 연마하고, 가공부분이 부식되지 않도록 재 도금 또는 동등 이상의 방청도료를 칠하여야 한다.
	② 지지대는 케이블 트레이 자체하중과 포설된 케이블 하중을 충분히 감안하여 일정간격으로 견고히 취부하여야 한다.
	③ 지지대는 셋트앙카로 견고하게 취부하며, 특수 방수층 등 기본 벽면이 파손되지 않도록 유의하여 시공하여야 한다.
	④ 케이블 트레이 상호간은 연결볼트로 조립하여야 하며, 케이블 트레이와 지지대의 취부는 탈락되지 않고 굽힘이나 휨 등이 없도록 설치하여야 한다.
	⑤ 저압케이블과 고압 또는 특고압케이블은 동일 케이블 트레이 내에 시설하여서는 안되며, 다만 견고한 불연성의 격벽을 시설하는 경우 또는 금속 외장케이블인 경우에는 제외한다.
	⑥ 케이블 트레이가 방화구획의 벽, 천장 등을 관통하는 경우에는 개구부에 연소방지시설이나 그 외 적절한 조치를 하여야 한다.
	⑦ 공용접지 구간에 설치하는 케이블 트레이는 접지선을 공용접지에 연결하여야 한다.
	⑧ 케이블 트레이 연결부에 접지용 실드를 연결하여야 하며  양 끝단 및 500m마다 공용접지에 트레이접지를 연결하여 기계적, 전기적 완전한 접속이 되어야 한다.
	⑨ 터널 내에서 케이블 트레이에 케이블을 배선하는 경우 수평부는 10m 이내, 수직부는 1.5m 이내마다 바인더 케이블로 케이블을 고정하여야 한다.


	1.2.4 트로프 설치
	(1) 트로프는  T120 이상의 콘크리트 트로프를 사용하는 것을 원칙으로 하며 공동관로 내에는 예외로 한다.
	(2) 트로프 설치 시 역구내는 뚜껑의 하면이 지표면과 일치하도록 설치하고 역간은 노반배수를 위하여 뚜껑상단이 지면과 일치하도록 설치하여야 한다.
	(2) 트로프 설치 시 역구내는 뚜껑의 하면이 지표면과 일치하도록 설치하고 역간은 노반배수를 위하여 뚜껑상단이 지면과 일치하도록 설치하여야 한다.
	(3) 강하 노반에서의 트로프 설치는 노반을 토사절취을 하지 않는 방법으로 특수한 트로프를 사용하여 설치하여야 한다.
	(4) 우수 등으로 인하여 침하 또는 뒤틀림이 없도록 배열을 견고히 하여 설치하여야 한다.
	(5) 공동관로내 트로프 설치시 열차진동으로 인한 이탈을 방지하기 위해 10m 간격으로 둥근머리볼트 스트롱앵커로 고정한다.  
	(6) 특수한 부분에 트로프를 설치 시 노반이 낮은 경우에는 콘크리트블록으로 지지를 하여 트로프 높이를 조정하여야 한다.
	(7) 트로프 시단 및 종단에는 뱀, 쥐 등과 이물질이 침입하지 못하도록 부드러운 모래로 1m 이상의 공간을 채우거나 또는 시멘트 몰탈 (시멘트 1, 모래 10)을 물에 개어서 시공하여야 한다.
	(8) 트로프가 노반의 배수에 지장을 줄 우려가 있을 때에는 배수처리를 하여야 한다.

	1.2.5 경고용 표시테이프 설치
	(1) 지중선로 시설(통신 관로)은 유관 부서의 도로굴착작업 등으로 인한 통신선로 피해를 사전에 방지하기 위하여 관로 상단에 주황색 바탕의 “주의 통신 케이블” 및 연락처(전화번호)를 국문 검정색 글씨로 연속 기재한 경고용 표시테이프를 설치한다.
	(2) 매설방법
	① 경고용 표시테이프 매설깊이는 현재 또는 장래의 포장층 변동 등을 고려하여 결정하여야 한다. 일반적으로 매설기준은 G.L-300㎜ 지점으로 한다.


	1.2.6 지중선로표시기(매설핀)
	(1) 도로 또는 아스콘 등으로 포장된  곳의 지중케이블 매설경로에는 금속지중선로표지기를 역구내는 5m, 역간은 10m마다 설치한다.

	1.2.7 인공 및 수공의 설치
	(1) 맨홀 또는 핸드홀은 케이블의 설치 및 유지보수 등의 작업시 필요한 공간을 확보할 수 있는 구조로 시설하여야 한다.
	(2) 인․수공 구조물은 설계도의 위치에 따라 설치하되 케이블의 방향과 인․수공측 방향이 일직선이 되도록 설치하여야 한다.
	(3) 지하매설물 등으로 인하여 구조물의 설치가 곤란할 때는 감독자의 지시를 받아야 한다.
	(4) 구조물이 완전히 양생하기 전에는 어떠한 충격도 가하지 말아야 한다.
	(5) 인․수공은 케이블 접속개소, 건물인입, 궤도횡단 개소에 설치한다.
	(6) 인․수공은 관로의 연결을 위하여 방수관을 맨홀 제작시 시공 하여야 한다.
	(7) 인․수공의 뚜껑은 방수가 되도록 제작 되어야 한다.
	(8) 터널입구, 깍기구간 등 지하에서 침출수가 유입되는 개소는 인․수공을 대신하여 접속방호함을 설치하여야 한다.
	(9) 돋기구간 인.수공에는 빗물 등 수분의 배수를 위하여 바닥면에 배수로를 지면까지 설치하여야 한다.
	(10) 접속방호함을 노반구간에 설치 시 배수에 지장 없도록 설치하여야 한다.



	2. 통신케이블(광․동) 설치공사
	2.1 일반사항
	2.1.1 적용범위
	(1) 국가철도공단이 시행하는 통신케이블(광․동)의 포설, 접속, 시험 등에 관한 사항을 포함한다.

	2.1.2 관련기준
	(1) 국가철도공단 철도정보통신시설지침 
	(2) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	(3) 접지설비 . 구내통신설비 . 선로설비 통신공동구 등에 대한 기술기준
	(4) ITU-T G.652(단일모드 광파이버 케이블)
	(5) 철도설계편람(통신편)


	2.2 광케이블 포설
	2.2.1 시공일반
	(1) 일반 사항 
	① 사전에 공사설계서에 준한 포설구간의 실거리, 지하관로여건, 포설 작업환경 등을 조사한다.
	② 포설할 광케이블의 구조와 종류, 기계적특성, 무게, 외경 등의 케이블 제원에 대한 정보를 확인한다.

	(2) 포설 공법
	① 포설시 작업환경이나 지하관로여건, 장거리포설 등을 고려하여, 광케이블이 받은 외적영향(포설장력, 허용 곡률반경, 비틀림, 충격 등)을 최소화할 수 있는 공법을 선정하여 시행한다.
	가. 견인포설공법(Pulling method) : 견인의 시단점과 중간맨홀지점에 인력을 배치, 인력으로 케이블을 견인하는 방식
	나. 공압포설공법(Blowing method) : 압축공기의 점성(Viscosity)을 이용한 것으로 콤프레샤의 공기압력으로 PVC 또는 내관속에 견인선을 선통하여, 광케이블 포설하는 공법
	다. 양방향포설공법(Bidirection method) : 케이블포설구간의 중간지점을 인입측으로 하고, 케이블의 양단을 각각의 시단으로 하여 양방향으로 포설하는 공법으로서, 포설루트의 형태에 따라 케이블에 무리한 장력이 예상되거나, 작업여건상 포설거리가 제한되는 구간에 적용한다. 양방향포설공법은 단방향포설에 따른 포설장력을 저감시켜 포설거리를 더욱 크게 할 수 있다.
	라. 공동관로에는 스네이크 포설을 하고 겨울철 수축에 의한 당김 현상을 방지하기 위하여 접속 및 굴곡부위에는 충분한 여장과 움직일 수 있는 통로를 확보 하여야 한다. 


	(3) 포설속도
	① 포설속도는 다음의 작업환경이나 포설여건 등을 고려하여야 한다. 
	② 광케이블 건설, 유지보수 및 기술상 문제점을 고려하며, 광케이블이 외적 영향을 받지 않도록 한다.
	③ 광케이블은 기계적으로 강도가 약하기 때문에 광섬유 심신에 무리한 힘을 받지 않도록 한다.
	④ 광섬유 포설속도는 10[m/분] 이내로 해야하며 허용곡률 반경은 외경의 20배로 하고 부득이한 경우는 15배까지 할 수 있다. 단, 포설시 허용곡률 반경을 1.0[m] 이상으로 하여야 한다.

	(4) 포설장력 및 곡률반경
	① 광케이블은 인장력 이하로 인장 포설해야 하며 급격히 세게 끌거나 멈추어서는 안되며 균일한 장력으로 포설해야 한다. 광섬유 케이블 드럼에 표시된 최대 인장력을 반드시 확인해야 한다.
	② 광케이블 포설시 케이블의 허용인장력및 허용곡률반경을 고려한다.
	가. 포설장력
	(가) 포설장력 

	나. 곡률반경
	(가) 광섬유케이블 전송방식은 코아내부로 광파가 전송되므로 구부림이 중요한 것이며, 손실을 감소하기 위하여 코아와 케이블로 구분 허용반경을 규정한다.
	(나) 광섬유 코아의 최소 허용곡률반경은 40[mm]로 하고 1회 구부림(360。)에 대하여 손실은 0.03[dB/개소] 이하가 되어야 한다.
	(다) 광섬유케이블의 곡률반경은 케이블 외경에 20배 이상을 원칙으로 하되 부득이한 경우는 15배 이상으로 한다.



	(5) 포설작업시 주의사항
	① 견인포설에서는 포설장력 제어기능을 가진 견인장비와 장력증가율을 저감시킬 수 있는 각종 공구 등을 사용하여야 한다.
	② 포설작업에서는 허용인장력 및 허용측압 이하에서 포설하여야 하고, 충격이나 굴곡 등으로 인해 광케이블이 손상받지 않도록 하여야 한다.
	③ 광케이블을 드럼에서 풀거나 감을 때에는 케이블이 비틀리거나 꼬이지 않도록 주의해야 하며, 케이블이 지면에 놓인 경우에는 케이블을 사람이 밟거나 차량 등에 의해 짓눌리지 않도록 조치하여야 한다.
	④ 광케이블이 포설되는 동안 외피손상 유무를 감시하여야 하며, 이상이 발견되면 포설작업을 중단하고 외피수리 등의 조치를 취하여야 한다.
	⑤ 포설작업은 광케이블의 인입측과 견인측 등에 위치한 작업자 상호간에 연락을 취하도록 하고, 작업의 시작과 중단이 동시에 이루어지도록 하여야 한다.
	⑥ 맨홀내 분야별(전력, 신호, 통신 등) 케이블을 공동으로 설치시 타분야와 협의하여야 하며, 이종케이블간 이격거리를 충분히 확보하여 엉키지 않도록 시공하여야 한다.


	2.2.2 광케이블 포설 공사 
	(1) 광섬유 케이블
	① 광섬유 케이블의 코아접속(Core Splicing), 외피접속은 광섬유 케이블용 접속자재를 사용하여 시공하여야 한다.
	② 광섬유 케이블의 금속외피 및 케이블 인장선(전도성)은 접속함체를 이용하여 접지 시설 또는 케이블 외피와 본딩 하여야 한다. 또 역사 및 중간기기실에서는 광분배함(OFD)의 접속단자와 연결하여야 한다.
	③ 광섬유 케이블의 접속은 아래와 같이 시공하여야 한다.
	가. 광코아 상호간 : 광섬유 융착접속기로 융착접속하고 열수축슬리브에 의해 보호 하여야 한다.
	나. 광분배함에서 접속 : 광코아의 광점퍼코트(Jumper Code)간에 융착접속하고 열수축슬리브에 의해 접속하여야 한다.
	다. 케이블 인장선 및 금속외피 : 컨넥터(Connector), 슬리브 (Sleeve)압착, 본드(Bond), 클립(Clip)에 의해 접속하여야 한다.
	라. 외피접속 : 중간접속자재로 접속하여야 한다.


	(2) 광섬유 케이블 포설
	① 광섬유 케이블의 포설방향은 시단이 상부국측으로, 종단(끌기고리 부착)이 하부국축으로 위치하도록 포설하여야 한다.
	② 본선 터널내 광케이블 횡단구간은 선로 진동방지를 위한 방진재를 사용하여야 한다.

	(3) 광케이블의 여장처리
	① 접속점 맨홀의 여장처리는 접속, 견인, 고장복구, 기타 등의 여장을 고려하여야 하며, 장비 또는 역사 내 광케이블 인입 성단시 성단여장을 고려하여야 한다.
	② 통과 인․수공 내 광케이블 여장은 인․수공 규격에 의거 산출하며, 케이블을 지지철물의 받침대에 고정시킬 수 있는 길이를 확보하여야 한다. 이때, 케이블의 허용곡률 반경에 유의하여야 한다.
	③ 중간분기접속이 예상되는 구간에는 중간 분기접속개소에 해당하는 분기여장을 확보할 수 있다.

	(4) 광케이블 접속
	① Core접속(Arc 융착접속법)
	가. 광 Core를 코팅제거 용액에 담근다.
	나. 광섬유를 코팅 제거용액 (Mathlene chloride)에 10초 정도 담근 후 꺼내어 20～30초 경과한 다음 부드러운 종이에 Alcohol이나 Ethanol을 묻혀서 가볍게 코팅을 제거하고 깨끗하게 닦아낸다.
	다. 코팅이 벗겨진 광섬유를 절단공구를 사용하여 절단면이 거울처럼 깨끗하고 광섬유측에 수직이 되도록 절단하여야 한다. 
	라. 광섬유 심선을 융착접속기에 고정시킨다. 이때 접속기에 부착되어 있는 모니터를 보면서 다이알을 조작하여 심선의 중심이 서로 정확히 맞도록 조정한다.
	마. 접속기 모니터에 두 광섬유를 약간 띄우고 Arc로 예열을 한다. 이때 예열은 광섬유 심선의 오물을 제거하기 위한 목적이며 예열이 끝나면 광섬유가 서로 맞닿게 정확히 조정을 한 다음 Arc로 융착접속 한다.
	바. 접속이 완료되면 열수축슬리브로 접속점을 보호하고 Core NO.를 기입한 명찰을 붙인다.

	② 접속관의 조립 및 정리
	가. 광코아 접속이 완료되면 열수축슬리브에 보호된 접속점을 광섬유 보호지지판에 정렬하고 광코아의 여장은 굴곡특성에 유의하여 정리한다.
	가. 광코아 접속이 완료되면 열수축슬리브에 보호된 접속점을 광섬유 보호지지판에 정렬하고 광코아의 여장은 굴곡특성에 유의하여 정리한다.
	나. 접속함체 설치


	(5) 광케이블 성단
	① 국내성단은 사전에 설계도서에 의한 광 분배함 및 저장함, 광 컨넥터, 어댑터, 광 감쇠기, 광케이블 종류 등을 사전에 확인하여야 한다.
	② 광케이블의 성단, 광 점퍼코드의 접속 및 여장정리 등의 작업에서는 허용곡률 반경을 준수하고 충격 등으로 인한 외피가 손상되지 않도록 하여야 한다.
	③ 광섬유 심선과 광 점퍼코드의 접속은 반드시 융착 접속으로 시행하여야 한다.
	④ 광케이블 성단은 광케이블의 구조에 적합한 방법으로 시행하여야 하며, 성단 후 케이블의 인장선(전도성) 및  금속외피는 분배함의 장치 가에 접지시킨다.
	⑤ 분배함은 장치 가의 지정된 위치에 견고하게 고정한다.

	(6) 광케이블 시험
	① 광섬유를 측정하기 전에는 피 측정 광섬유의 종류(굴절률 포함), 시험항목, 측정환경(피 측정구간의 광 컨넥터, 전송방식별 사용파장, 측정거리, 사용전원 등)을 확인하고, 필요한 측정기 및 자재 등을 사전에 준비하여 측정에 오류가 없도록 하여야 한다.
	② 측정자는 사용할 측정기에 대한 운용법 및 측정 데이터의 분석에 충분한 지식을 습득하여야 한다.
	③ 동일한 시험항목 및 측정항목은 가급적 동일인이 하여야 한다.
	④ 광섬유 측정 시 주의사항은 다음과 같다.
	가. 측정기의 광원에서 나오는 레이저(Laser)는 눈으로 들여다보지 말아야 한다.
	나. 측정기는 전원을 켜고 30분 이상 경과한 후, 안정된 상태에서 측정하여야 한다. 또한 측정기의 보호 및 전자파에 의한 영향을 감소하기 위해 측정기의 접지단자를 접지하며, 측정기에 결합되는 컨넥터 등에 묻는 먼지나 이 물질은 측정결과에 영향을 주므로 컨넥터의 단면에 이 물질이 묻지 않도록 주의하여야 한다.
	다. 광섬유 측정에서는 여진조건에 의해 측정결과가 크게 좌우되므로, 측정 코드류의 곡률 반경을 작게 하고 충격이나 진동이 가해지지 않도록 한다.
	라. 측정항목별 측정 데이터의 정확한 비교분석을 위해 측정기상의 측정변수(펄스, 평균화계수, 광 전력 감쇄량 등)는 동일한 조건으로 하도록 한다.

	⑤ 측정파장의 선택은 피 측정구간의 전송방식별 사용파장에 준한다.
	⑥ 광케이블 시험은 다음 항목을 측정기록하여 감독자(감리원)에게 제출하여야 한다.
	가. 광케이블 시험 항목(광섬유 손실, 접속손실, 반사손실)




	2.3 동케이블 포설
	2.3.1 시공일반 
	(1) 인공 수공의 위치, 번호 및 구간길이를 점검, 케이블 피스 사용계획을 확인한다.
	(2) 관구의 사용순서는 하단에서 상단순, 관로외측에서 내측순으로 사용하는 것을 원칙으로 하되 지정된 관구가 건설 및 유지보수에 지장이 있을 경우에는 관구 사용위치를 변경할 수 있다.
	(3) 선통작업 후 관로내부를 깨끗이 청소하여 이 물질에 의한 마찰계수 증가요인을 제거함으로써 케이블 포설시 장력을 최소화하여야 한다.
	(4) 관로의 허용 곡률반경 확인과 케이블 포설시 무리한 인장이 가해지는 것을 사전에 점검하기 위하여 맨드릴을 사용하여 필히 통과시험을 하여야 한다.
	(5) 맨홀내 분야별(전력, 신호, 통신 등) 케이블을 공동으로 설치시 타분야와 협의하여야 하며, 이종케이블간 이격거리를 충분히 확보하여 엉키지 않도록 시공하여야 한다.

	2.3.2 동케이블 포설 공사 
	(1) 동케이블 포설
	① 케이블은 설계도면에 의거 포설하며 케이블을 인출하기 전에 절연저항, 단선 등을 확인하고 개방한 케이블의 단은 앤드캡, 테이프 등으로 방호하여야 한다.
	② 케이블 포설은 매 10[m/분] 속도로 케이블을 포설하도록 하여야 하며 운반 또는 포설시 허용곡률 반경을 초과하지 않도록 하고 심선은 물론 외피에 손상이 없도록 주의하여 포설하여야 한다. 
	③ 케입블의 허용 곡률반경은 케이블을 기계적, 전기적 특성을 변형시키지 않고 케이블을 구부릴 수 있는 반경을 말하며, 보통 케이블 외경의 6배 정도이다.
	④ 케이블 포설후 케이블 주위를 먼저 자갈이 섞이지 않은 흙으로 10[㎝] 이상 덮은 후 되메우기를 하되 흙 두께 30[㎝]마다 충분한 다지기를 하고, 완공 후 침하 개소가 없도록 하여야 한다.
	⑤ 케이블 포설시 궤도횡단, 건널목, 콘크리트 교량, 호박돌 및 암반구간은 케이블 보호용 전선관을 사용하여야 하며, 특히 건널목 구간의 터파기는 보선기계화 작업시 손상을 입지 않도록 선로에서 충분히 이격 시공하여야 한다.
	⑥ 케이블 포설후 충분한 다지기를 하고, 완공 후 침하 개소가 없도록 하여야 한다.
	⑦ 케이블 매설구간에는 케이블 주의표(PVC 적색 폭 30[㎝] “위험철도통신케이블” 표기)를 지면으로부터 지하 30[㎝] 깊이에 일반 콘크리트 보강구간에는 콘크리트 상단에 바로 깔아야 한다.
	⑧ 공동관로에는 스네이크 포설을 하고 겨울철 수축에 의한 당김 현상을 방지하기 위하여 접속 및 굴곡부위에는 충분한 여장과 움직일 수 있는 통로를 확보 하여야 한다. 

	(2) 케이블의 접속
	① 케이블의 접속부에는 접속표를 붙이고 그 사본을 보존하여야 한다.
	가. 접속표의 기입내용은 시공, 년, 월, 일, 시공회사, 시공책임자, 기타 필요사항을 기입하여야 한다.

	② 케이블 접속 시 주의사항
	가. 심선 접속 시 공구 등은 벤젠 또는 벤졸로 깨끗이 닦아야 한다.
	나. 접속 컨넥터로 접속하여야 하며, 벗긴 심선이 상하지 않도록 하여야 한다.

	③ 강대를 벗길 경우나 자를 때에는 P․E 좌상에 손상을 주지 않도록 하여야 한다.
	④ 케이블과 케이블을 직접 연결시키는 경우에는 도전성과 절연성을 저하시키지 않도록 하여야 한다.
	⑤ 심선 접속 시 유니트 바뀜, 층 바뀜, 페어 바뀜이 없어야 하며 컨넥터 위치는 표준공법에 준하여 감독자 또는 감리원의 지시에 따라야 한다.
	⑥ 케이블 심선 접속은 젤리충전 플라스틱 심선접속자 공법으로 하고 지중접속 개소는 인․수공내에서 접속한다.
	⑦ 케이블 접속접 외피는 케이블 보호를 위하여 접속관  또는 열수축관을 이용하여수분의 침투가 없도록 하여야한다.

	(3) 케이블의 성단
	① 케이블 국내성단 시에는 밴드 등으로 케이블을 고정하고 MDF  IDC단자대에  접속하는 것을 원칙으로 하며, 케이블 접속시는 심선이나 케이블 방향이 바뀌어서는 안 된다.
	② 케이블 성단이 완료되면 최종시험을 하고 이상이 없을 경우 선번장을 작성하여 1부는 단자반에 비치하고 1부는 감독자 또는 감리원에게 제출하여야 한다.

	(4) 케이블의 시험
	① 케이블 최종시험은 주 시험 항목은 절연저항 및 도체저항, 단말간 루프저항 등 표준치에 따라 실시하여야 한다. 다만 구내케이블로 사용하는 경우는 절연저항, 도체저항을 측정한다.




	3. 광전송망설비 설치공사
	3.1 일반사항
	3.1.1 적용범위
	(1) 전송설비의 공사를 시행함에 있어서 전송장비설치에 관한 사항들을 포함한다.

	3.1.2 관련기준 
	(1) 규격사항
	① KT(표준)-5805-0809-0 : 디지틀 클럭 공급장치(DOTS)
	② KT(표준)-5805-0835-0 : 다중화장치(MX13) 
	③ KT(표준)-5805-0836-0 : PCM 신호변환장치(NAS/CEPT)
	④ KT(표준)-5805-0846-0 : 디지틀 회선분배장치(DCSⅡ-A)
	⑤ KT(표준)-5805-0859-0 : 디지틀 전송접속 분배장치(DXC13)
	⑥ KT(표준)-5805-0874-0 : 동기식 광전송장치(155.520Mbps)
	⑦ KT(표준)-5805-0882-0 : 동기식 광전송장치(622.080Mbps)
	⑧ KT(표준)-5805-0886-0 : 광가입자 전송시스팀(FLC)
	⑨ KT(기술)-5805-0009-0 : 주요밀집형 광가입자 전송장치(FLC-C)
	⑩ KT(표준)-5805-0892-0 : 동기식 광전송장치(2.5Gbps)

	(2) 인용기준 및 규정
	① ITU-T 제3권(권고 G700 ～ G722)
	② KT “표준공법(통신접지)
	③ KT “표준공법(전송시설)
	④ KTS-KT-Q001-04(전기통신설비의 환경관리 기술 기준)



	3.2 시 공
	3.2.1 시공일반
	(1) 광 전송장치(DWDM, STM-16, STM-4, STM-1, MSPP, Carrier Ethernet)등의 설치는 시공 상세도면을 작성하여 감독자 또는 감리원와 협의 후 각역의 통신기계실에 설치하여야 한다. 
	(2) 광 전송장치에 대한 공급업자의 공사범위는 전송설비 설치 관련부대공사, 전원선 포설․포박, 정류기 및 축전지 설치, 국내케이블 포설 및 성단, 시험 및 측정까지를 포함한다.
	(3) 철거된 광 전송장치는 감독자 또는 감리원와 협의하여 안전한 장소에 보관하여야 한다.

	3.2.2 광전송망설비 설치 
	(1) 기초공사
	① 마킹
	가. 마킹의 준비 및 주의사항
	(가) 마킹을 행하기 전에 기계실의 넓이, 기둥의 굵기, 덕트 관통공 위치, 창문의 위치, 하양구의 크기, 출입구의 넓이 등을 기록하고 바닥의 두께와 성질을 충분히 조사한 다음 작업을 시작한다.
	(나) 마킹은 주어진 기기배치도, 케이블 트레이 도면 및 기타 관계 도면에 기입된 치수와 같이 시공하며, 주어진 도면에 필요한 치수가 누락되어 불확실한 점이 있으면 감독자 또는 감리원와 협의 후 작업을 시행한다.


	② 레벨링
	가. 레벨측정은 인위적인 오차를 적게 하기 위하여 동일인이 행한다.
	나. 레벨링을 행하여 기기를 수평, 수직으로 거치 하기 위한 바닥의 레벨차를 정리하며 레벨차에 대해서 감독자 또는 감리원와 협의하여 기기 거치면은 수평으로 유지하여야 한다.
	나. 레벨링을 행하여 기기를 수평, 수직으로 거치 하기 위한 바닥의 레벨차를 정리하며 레벨차에 대해서 감독자 또는 감리원와 협의하여 기기 거치면은 수평으로 유지하여야 한다.

	③ 드릴링
	가. 가대 고정공 및 기초 볼트공의 작업
	(가) 리노륨 또는 비닐타일상에 표시한 각 구멍 위치에 정확히 콘크리트 드릴을 할 수 있도록 전기드릴(또는 Push, 전동식 함마 등)을 사용하여 구멍을 뚫는다.
	(나) 구멍의 치수는 사용하는 확장용 기초 볼트의 직경에 적합한 크기와 깊이라야 한다. 따라서 구멍을 뚫을 때는 드릴에 소정의 깊이를 표시하여야 한다.
	(다) 드릴로써 구멍을 뚫기 전에 펀치 등을 사용하여 리노륨 또는 비닐타일에 구멍의 치수보다 약간 크게 절취하는 동시에 구멍 중심부에 포인트 드릴로서 얕은 구멍을 뚫어 놓는다.
	(라) 장치가 인접하여 증설될 예정이 있을 경우는 미리 증설장치가 인접하는 측의 가대 고정 공도 동시에 구멍 등을 가공하여 설치한다.
	(마) 드릴작업중 물을 사용하면 오히려 나선부가 마멸하기 쉬우므로 물을 사용하는 것은 피하여야 하며, 드릴작업 중 콘크리트 가루가 생기므로 그때마다 진공청소기로 흡입하여 실내에 가루먼지가 없게 한다.
	(바) 드릴 작업 중에 철근이나 배관 등에 손상이 가지 않게 한다.

	나. 기타 취부공의 작업
	(가) 기둥, 벽 등에 드릴 작업 시에는 구멍이 수평으로 뚫리도록 한다.
	(나) 공구에는 중량이 큰 것도 있으므로 이 경우는 무리를 가하지 않고 보조자로 하여금 공구를 유지하게 한다.
	(다) 증설 공사시 주위에 기기가 있을 경우는 돌 먼지가 날아가지 않도록 주의하여야 하며, 직접 들어가지 않도록 적당한 방법을 강구한다.
	(라) 드릴작업 할 장소에 따라 작업자는 마스크, 안경등 안전장비들을 사용하여 안전에 특히 주의한다.



	(2) 장치설치
	① 포장해체, 장치반입, 현품 대조
	가. 포장해체, 장치반입, 보관, 주변정돈, 주의사항 등은 감독자 또는 감리원의 의견에 따른다.
	나. 업체별로 공급되는 장치가 상이한 점이 있으므로 장비 입찰서를 기준으로 각 사별 포장명세서의 기재물을 확인 대조한다.

	② 장치하단 고정
	가. 장치 가의 설치위치를 확인하고, 장치 가의 하단부에 있는 캐리어나사를 우측으로 돌려 장치 가를 고정한다.
	나. 캐리어는 절연물이 있어 바닥과 장치간에는 절연되어야 한다.
	다. 캐리어는 장치 가의 무게 및 외부 진동에 충분히 지탱할 수 있어야 한다.

	③ 가상부 고정
	가. 절연판 및 절연부싱으로 기초철가와 장치랙 사이는 절연되어야 한다.

	④ 유니트 실장
	가. 유니트 보관 및 이동시에는 정전기 방지포장이 되어야 하며 셀프에서 인출작업 시에는 어스링을 착용해야 한다.
	나. 가상부의 과전류 차단 스위치가 OFF상태에서 각 유니트를 주의 깊게 슬롯에 인입한다.
	다. 셀프내 각 유니트 인입은 오른편에서 왼쪽으로 실장하며 상하로 나누어진 경우는 하단부터 가이드 홈에 맞추어 실장한다.
	라. 유니트를 가에 실장하기전에 유니트 스트랩 옵션 및 스위치의 위치가 정확한지를 확인한다.

	⑤ 시험
	가. 장치 가(래크)를 최초로 설치하고 유니트 실장한 후에 시험을 실시하는 절차를 수록한다.
	나. 기초조정시험, 자국시험, 대국시험 등을 행한다.

	⑥ 선번장 정리
	가. QDF 및 MDF에는 선번장을 운영자와 협의하여 규격에 맞게 취부 하여야 한다.





	4. 연선전화설비 설치공사
	4.1 일반사항
	4.1.1 적용범위
	(1) 연선전화설비의 공사를 시행함에 있어서 연선전화, 지중케이블 및 접지설비 설치에 관한 사항들을 포함한다.

	4.1.2 관련기준 
	(1) 국가철도공단 철도정보통신 시설지침
	(2) 국제전기통신연합(ITU-T)권고 (P.11 : 손실기준)


	4.2 시 공
	4.2.1 시공일반 
	(1) 시공시 고려사항
	① 철도연변에 운영자, 보수자 등 필요시 안전하게 사용할 수 있도록 설치하여야 한다.
	② 시공시 기존 시설물에 대한 현황을 조사하여 파손 및 손상을 미연에 방지하도록 한다.
	③ 연선전화기 철도정보통신설비시설지침에 따라 설치하여야 하며 지지물은 건축한계에 저촉되지 않도록 시설하되 사용 및 유지보수에 용이하도록 적합한 장소에 시설하여야 한다.
	④ 환경 및 미관에 저해요인이 되지 않도록 미려하게 설치하여야 하며, 현장여건에 따라 부득이한 상황 발생시 감독자와 협의하여 최적의 시공이 되도록 설치하여야 한다.


	4.2.2 연선전화기설비 설치 
	(1) 연선전화기 설치
	① 토공구간
	가. 기초대 설치(궤도중심 3.5[m] 이상)를 위한 터파기 시행 후 거푸집을 제작하여 콘크리트를 타설하도록 한다.
	나. 기초대는 표준도에 의거하여 제작하도록 하며 충격이나 진동에 이상이 없도록 하고 기초 위에 강관주 지지물을 견고히 설치한다.
	다. 경사진 곳이나 주위에 장애물이 없는 곳이어야 하며, 비상시 이용하기 편리하도록 사용자의 안전과 통화에 불편이 없도록 설치하여야 한다.

	② 교량 및 고가구간
	가. 교량 및 고가 상부에 연선전화기의 바닥플레이트에 셋트앙카 및 볼트로 견고히 고정시켜 설치하도록 한다.
	나. 토목분야와 협의하여 구조물에 영향을 주지 않는 범위 내에서 벽면 또는 구조물 측면에 설치하도록 한다.

	③ 터널구간
	가. 터널의 대(소) 대피소내에 설치하도록 한다. 
	나. 현장여건상 대피소내 설치가 어려운 개소는 설치위치와 장소를 감독자(감리원)과 협의후 설치한다.
	다. 대(소) 대피소내 F.L에서 1200[mm] 위치에 연선전화기 외함(터널용)에 셋트앙카 및 볼트로 견고히 고정시켜 설치하도록 한다.
	라. 기재갱 또는 대피소내측으로 200[mm] 이격 설치하며, 설치방향은 열차 진행방향을 확인하여 통화 할 수 있도록 설치한다.
	마. 터널 내 연선전화기의 위치 파악을 위해 전력에서 시공중인 비상전화 표지판 설치 위치를 사전에 협의하여야 하며 대피소 측벽에 부착하여야 한다.
	바. 터널 시․종점부에는 비상전화기를 설치하여야 한다.

	④ 기타 특수한 구간은 구조물에 맞는 지지금구을 이용하여 설치하도록 한다.

	(2) 케이블공사
	① 지중케이블 포설
	가. 지면을 일정한 깊이로 굴착하여 밑바닥의 잔돌 등 케이블의 외피를 손상시킬 수 있는 것을 제거하고 바닥을 평탄하게 다져야 한다.
	나. 고운흙을 두께 50mm 정도로 바닥에 고르게 한 후 케이블을 포설하고 그 위에 고운흙을 두께 150mm 이상 고르게 덮는다.

	② 접속
	가. 접속
	(가) 인접한 인․수공 및 분기지점에서 “π”결선으로 분기접속 한다.
	(나) 연선전화기의 케이블 말단은 주어진 격벽자재를 사용하여 격벽처리를 하여야 한다.

	나. 단자반 내 접속
	(가) 단자반 내 배선은 질서 정연하게 배선하여야 한다.
	(나) 설치하는 단자함 치수에 알맞게 케이블 외피를 제거한다.
	(다) 케이블을 단자반에 접속시 약간의 여장(400㎜ 이상)을 두고 접속한다.
	(라) 연선전화기의 내부에 접속된 케이블은 케이블타이를 사용하여 견고하게 포박하여야 한다.
	(마) 연결용 심선과 접속후 심선도체가 노출되지 않도록 완전히 충진을 하여야 한다.



	(3) 접지
	① 개별접지 접지장치는 50[Ω] 이하로 시공 하여야 한다.
	② 공용접지의 경우는 선로연변 공용접지에 접속한다.

	(4) 기타사항
	① 역간 별로 일련번호를 기입하여야 하며, 표준도에 표기된 위치에 로고 및 심볼을 표시하여야 한다.
	② 연선전화기의 내 측면에는 취급방법, 인접역 등의 전화번호 및 Km 정을 기입한 Card를 비치하여야 한다.
	③ 연선전화기 설치는 인접한 인.수공 및 분기지점에서 FS/JF 0.65㎜×15P(15%)이상의 케이블로 “π”분기 접속하여 설치하여야 한다.
	④ 연선전화기의 방습을 위해 외함과 강관주 지지물 사이에 발포지수제를 처리하여야 한다.
	⑤ 장주는 청색 및 황색 페인트로 2회 이상 도장하여야 한다. 또한 단자함에 형광도료를 10[cm] 폭으로 칠한다.
	⑥ 연선전화기 상부, 케이블 인입개소는 빗물 등 수분침투가 방지 되도록 한다.

	(5) 시험 및 검사
	①  연선전화기는 시설전 검사와 설치 완료 후 감독자(감리원)의 입회하에 다음과 같은 시험을 하여야 한다.
	가. 시험 및 검사
	(가) 검 사
	(나) 시 험
	(다) 시험방법






	5. 비상신고통화장치 설치공사
	5.1 일반사항
	5.1.1 적용범위
	(1) 비상신고통화장치의 공사를 시행함에 있어서 지중케이블, 접지설비, 비상신고통화장치 주장치 및 자장치 설치에 관한 사항들을 포함한다.


	5.2 시 공
	5.2.1 시공일반
	(1) 비상신고통화장치 시공 전 작업절차를 포함한 작업계획을 수립한다.
	(2) 공사 감독자는 작업범위, 위험요소 등을 파악하여 작업자에게 주지시키고 안전시설물 및 안전요원 등을 배치시킨다.
	(3) 포설 또는 철거작업을 할 때 기설케이블에 손상을 주어서는 안되며, 기설케이블에 손상을 줄 우려가 있을 때는 케이블을 보호한다.
	(4) 비상신고통화장치는  내 측면에는 취급방법, 현재위치 등 Km정을 기입한 Card를 비치하여야 한다.
	(5) 설계표준 및 설계도면에 표시한 설치위치에 비상신고통화장치의 자장치 및 주장치를 설치하도록 한다.
	(6) 현장여건에 따라 부득이한 상황 발생시 감독자와 협의하여 최적의 시공이 되도록 설치하여야 한다.
	(7) 작업 종료시 작업 중에 발생한 작업부산물이나 작업에 쓰인 공구 등을 깨끗이 정리하고 청소한다.

	5.2.2 비상신고통화장치 설치 
	(1) 지중케이블 포설
	① 케이블 신설
	가. 케이블은 설계도면에 의거하여 보조통신케이블(FS J/F 0.65×15P(15%))의 접속점에서 자장치 설치위치까지 포설하여야 한다.
	나. 케이블을 포설하기 전․후에는 절연저항, 단선 등을 체크하여 측정기록부를 감독자에게 제출하여야 한다.

	② 케이블 접속

	(2) 접지장치 신설
	① 개별접지는  50[Ω] 이하로 시공 하여야 한다.
	② 공용 접지의 경우는 선로연변 공용접지 단자에 접속한다.

	(3) 비상신고통화장치 자장치 설치
	① 자장치 기초대는 설계도면에 의거하여 제작한 후 충격이나 진동에 이상이 없도록 견고히 설치하여야 한다.
	② 자장치는 경사진 곳이나 주위에 장애물이 없는 곳이어야 하며, 비상시 이용하기 편리하도록 사용자의 안전과 통화에 불편이 없도록 하여야 한다.
	③ 자장치의 장주대와 안내표지판은 제작 설치하되, 안내표지판은 반대편 신호경보기의 지정된 위치에 부착하여야 하며, 화살표 방향은 자장치를 향하여야 한다.

	(4) 비상신고통화장치 주장치 신설
	① 비상신고통화장치 주장치는 인접한 역무실 또는 운전취급실에 설치한다.
	② 주장치 설치 후 자장치와 충분한 통화시험을 하여 통화음질 및 신호세력이 최적 상태가 되도록 조정하여야 한다.
	③ 주장치용 옥내배관․배선은 역무실 통신단자함에서 부터 주장치까지 신설하여 포설하여야 하며, 전원장치에는 서지보호기를 설치하여야 한다.
	④ 주장치는 다음 각 항을 만족 하도록 제작 설치되어야 한다.
	가. 자장치의 문이 개방되는 즉시 가입자 호출표시램프가 점등되어야 하며, 주장치와 전원장치에는 접지선을 연결 할 수 있는 단자가 부착되어야 한다.
	나. 통신회선 및 전원선에서 인입 될 수 있는 고전압 과전류 등을 차단하는 보호장치를 구비하여야 한다.
	다. 각 개소별 호출중, 통화중 상태를 LED를 사용하여 표시되어야 한다.
	라. 전원정전시 3시간이상 장치의 정상기능 확보를 위한 축전지를 내장하여야 한다.
	마. 주장치와 전원장치 전면의 전원스위치는 장치 내부에 수용하여 제작하여야 한다.


	(5) 검사 및 시험 
	① 비상신고통화장치는 시설전 검사와 설치 완료 후 감독자 또는 감리원의 입회하에 다음과 같은 시험을 하여야 한다.
	가. 검 사
	(가) 검사의 분류

	나. 시 험
	(가) 시험방법






	6. 접지설비 설치공사
	6.1 일반사항
	6.1.1 적용범위
	(1) 본 접지설비의 공사는 교환, 전송, 선로 등의 통신 시설과 인명을 보호하기 위함이며, 접지설비 공사에 관한 사항을 포함한다.

	6.1.2 관련기준 
	(1) 전기설비 기술 기준
	(2) 전기통신설비 기술 기준에 관한 규정 
	(3) 국가철도공단 정보통신설비 시설지침 
	(4) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정 
	(5) IEEE Standard: C 62.23, 1050, 1100, 367)
	(6) IEC: 60364-5-54, 60364-5-548


	6.2 시 공
	6.2.1 시공일반 
	(1) 접지공사는 모든 전기공사에 적용되며, 전기설비기술기준, 내선규정, 배전규정 등에서 규정하고 있는 기준에 적합하게 시공한다.
	(2) 접지공사에 사용되는 접지선, 접지극은 KS 또는 이와 동등 이상으로 인정되는 것으로 한다.

	6.2.2 접지설비 공사 
	(1) 공통접지
	① 역 건물구내에서의 접지선 연결은 통신기계실내에 접지단자함을 설치 후 전력분야에서 제공되는 공용접지단자함으로부터 포설하며, 통신기계실내 접지단자함으로부터 각 기기까지 포설한다.
	② 공용접지함은 전력․전차선 분야에서 일정간격으로 설치되므로 공동단자함 인출단자에서 접지선을 인출하여 포설한다.

	(2) 개별접지
	① 접지는 보도에 매설하며 강전류 접지체와는 최대한의 이격거리를 유지하여야 한다.
	② 접지극은 지하 0.75[m]이하의 깊이에 매설하되 각 장비별로 규정된 저항값 이하로 충분히 떨어뜨려야 하며 접지봉간의 연결은 나동선 22[㎟]로 하고 접지봉과 접지선의 접속은 Connector를 사용하여 견고히 접속하여야 한다. 접지선 접속개소는 압착 터미널 식으로 한다.
	③ 접지극은 습기가 많은 장소로서 GAS, 산 등의 부식성 물질이 없는 장소에 매설한다.
	④ 개별접지공사 후에는 각 설비별 접지저항을 측정하여 아래의 양식에 의하여 측정치를 기록하여야 한다.







