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경 과 조 치

이 철도설계지침 및 편람(KR CODE) 이전에 이미 시행중에 있는 설계용역

이나 건설공사에 대하여는 발주기관 장이 인정하는 경우 종전에 적용하고

있는 우리공단 철도설계지침 및 편람을 그대로 사용할 수 있습니다.

일 러 두 기

○ 사용자의 이용 편의를 위하여 책 단위로 구성된 철도설계지침 및 편람

(KR CODE)을 국제적인 방식에 맞게 체계를 각 항목별(코드별)로 변경

하였습니다. 또한, 모든 항목에 대한 해설 및 목차역할을 하는 KR

CODE 2012, 각 항목별로 기준 변경사항을 파악할 수 있도록 Review

Chart 및 Record History를 제정하였습니다.

○ 이번 개정된 철도설계지침 및 편람(KR CODE)은 개정 소요가 발생할 때

마다 각 항목별 수정되어 공단 EPMS, CPMS, 홈페이지 게시될 것이니

설계적용 시 최신판을 확인 바랍니다.

○ 철도설계지침 및 편람(KR CODE)에서 지침에 해당하는 본문은 설계 시

준수해야 하는 부분이고, 해설(편람) 부분은 설계용역 업무수행에 편의를

제공하기 위해 작성한 참고용 기술도서로 한다.
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1. 변전설비 구성

(1) 변전소는 일반적으로 그 형태에 따라 옥외 철구형, 옥내 및 옥외 GIS형, 철구형과

GIS를 혼합한 혼합형(Hybrid) 변전소로 분류한다.

(2) 변전설비는 급전계통 구성에 따라 전철변전소, 급전구분소, 보조급전구분소, 병렬급전소,

단말보조급전구분소로 구성한다.

2. 급전계통

(1) 급전계통은 부하의 크기와 성질 및 전압강하를 고려하여 구성하고 변전소간에는 급전

구분소를 설치하여 방면별로 급전방식을 기본으로 한다.

(2) 수전측의 상 불평형을 최소화하기 위하여 급전용변압기는 스코트 결선 등을 사용하며,

스코트결선변압기의 경우 2차측 M, T상은 단권변압기를 통하여 변전소에서 선로를

향할 때 좌 또는 우방향으로 급전구분소까지 공급한다.

(3) 변전소에서 전기차량까지 구성되는 회로의 전압보상을 위하여 단권변압기를 적절하게

분산배치하며, 단권변압기의 중성점과 매설접지선, 보호선, 궤도를 연결하여 전류를

변전소까지 귀환시켜 통신 유도장해와 사고파급을 최소화 되도록 설계한다.

(4) 각종 사고 또는 고장시 파급 등을 방지하기 위한 적절한 보호방식을 적용하여야 한다.

(5) 전차선로의 상하선 구분 없이 방면별 급전되도록 회로를 구성한다.

(6) 3개 이상의 선로에 급전하는 경우 적정하게 부하가 분담되도록 회로를 구성한다.

(7) 부하측에서 발생되는 고조파의 크기를 검토하여 필요시 저감방안을 제시하여야 한다.

3. 변전소 등의 계획

(1) 변전소 등의 계획은 철도노선, 전기차량의 특성, 열차운행계획, 장래철도망건설계획

등 부하특성과 연장급전 등을 고려하여 변전소등의 용량을 결정하고, 용량에 따라

급전계통을 구성한다.

(2) 변전소의 위치는 가급적 수전선로의 길이가 최소화 되도록 한전변전소에서 가장 가까운

곳 및 경제성을 고려하여 선정하여야 한다. 다만, 여러 개의 철도노선이 합쳐지는 곳의

전력계획은 주변 변전소 이용을 우선적으로 검토하여야 한다.

(3) 변전소와 변전소 사이에는 전기적으로 구분해 주는 급전구분소를 설치하되, 급전구분소의

절연구분장치 양단은 동상이 되도록 설계한다. 단, 부득이한 경우에는 이상으로 할

수 있다. 또한, 급전구분소는 한 변전소 구간에서 다른 변전소 구간으로 연장 급전이

가능하도록 설계한다.

(4) 변전소와 급전구분소 사이에 전압보상 및 사고시의 고장 구분 등을 위하여 보조급전

구분소 또는 병렬급전소를 두어야 한다. 전차선로의 상하선 전압차 최소화 및 전압

보상을 위하여 선로 말단에는 필요시 단말보조급전구분소를 구성한다.
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(5) 변전설비는 무인 운용으로 하며, 설비운용과 안전성 확보를 위하여 원격감시 및 제어

방법과 유지보수 등을 고려하여 설계한다.

(6) 변전기기 등의 주요자재는 내구성과 안전성, 운용성, 시공성 및 경제성 등을 고려하여

선정하되 친환경제품을 우선적으로 적용한다.

(7) 변전소등의 용지는 변전소 위치선정 조건과 철도의 장래계획을 감안하여 관계처와

사전에 충분한 협의를 거쳐 결정한다.

(8) 변전소 등의 건물은 무인운영을 기준으로 하되, 필요에 따라 급수ㆍ위생ㆍ숙식 등에

필요한 설비를 갖추어야 한다.
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해설 1. 변전설비 구성 및 계획

1. 변전설비

변전실비는 가공 또는 지중 수전선로를 통하여 수전한 154kV의 전원을 전기차량 운행에

필요한 전력으로 변성하기 위하여 필요한 설비들을 총칭한다.

(1) 변전소는 일반적으로 그 형태에 따라 철구형 변전소, GIS형 변전소 및 혼합형(Hybrid)

변전소로 분류한다.

(2) 변전설비는 급전계통 구성에 따라 전철변전소, 급전구분소, 보조급전구분소, 병렬급전소,

단말보조급전구분소로 구성한다.

(3) 변전설비는 170kV GIS, 72.5kV GIS, 25kV GIS, 단권변압기, 전철제어반, 소내전원

설비, 고장점표정반, 원격진단장치, 전력품질개선장치 등으로 구성한다.

2. 급전계통

(1) 교류전철화 구간에는 방면별로 급전하며, 각 변전소의 중간에 급전구분소를 시설하여

차단기 등의 보호장치와 함께 절연구분장치를 설치한다.

(2) 절연구분장치는 각 변전소의 급전전압의 위상이 다른 경우 계통을 구분하기 위하여

설치한다.

(3) 보통의 급전상태는 양단변전소에서 급전구분소의 절연구분장치까지 단독으로 급전하지만

사고와 작업 등의 경우에는 급전구분소에서 인접 변전소까지 급전을 연장한다.

(4) 변전소의 간격이 비교적 긴 경우 보수작업이나 사고 시에 급전구간을 구분하는 목적

으로 보조급전구분소를 시설한다.

(5) 종래에는 BT급전방식을 사용하였으나 부하용량의 증가로 최근에는 AT방식으로 전환

하고 있으며 신설 설비는 AT급전방식을 표준으로 한다.

(6) 급전방식은 교류 단상 2만5천볼트 단권변압기 비절연보호방식을 표준으로 한다.

(7) 수전측의 상불평형을 최소화하기 위하여 급전용변압기는 스코트 결선을 사용하며,

급전용변압기 2차측의 M, T상은 단권변압기를 통하여 변전소에서 선로를 향할 때

좌 또는 우방향으로 급전구분소까지 공급한다.

(8) 변전소에서 전기차량까지 구성되는 회로의 전압보상을 위하여 단권변압기를 적절하게

분산배치하며, 단권변압기의 중성점과 매설접지선, 보호선, 궤도를 연결하여 전류를

변전소까지 귀환시켜 통신 유도장해와 사고파급을 최소화 되도록 설계한다.

(9) 각종 사고 또는 고장시 파급 등을 방지하기 위한 적절한 보호방식을 제시하여야 한다.

(10) 전차선로의 상하선 구분 없이 방면별 급전되도록 회로를 구성한다.

(11) 3개 이상의 선로에 급전하는 경우 적정하게 부하가 분담되도록 회로를 구성한다.

(12) 부하측에서 발생되는 고조파의 크기를 검토하여 필요시 저감방안을 제시하여야 한다.
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3. 변전소 건설방식(옥내, 옥외)

3.1 기기 건설방식에 의한 분류

변전설비의 기기건설은 차단설비의 건설방식에 의해 구분되는데 공기절연형과 SF6가스

절연형이 있다. 현재 건설되는 한전, 한국철도공사 및 운영중인 경부고속철도 우선개

통구간(서울~부산)의 변전소 기기는 공기절연형에 비해 염해등 외부환경 또는 이물질

접촉에 의한 사고가 없고, 유지보수 작업자의 안전을 도모한다.

각 기기가 표준화된 조립방식에 의하므로 대량생산이 가능하고, 제작공장에서 조립한

상태로 수송하기 때문에 현장 설치작업의 공기가 단축 및 보수 점검 업무가 불필요하기

때문에 운전경비가 절감되며 설치면적 축소가 가능한 GIS(SF6가스 절연형)방식으로

건설되고 있다.

3.2 건축물 건설방식에 의한 분류

변전설비의 각종기기(변압기 및 차단설비등)는 옥외에 설치하고 배전반 및 각종 감시

장비만 옥내에 설치하는 옥외방식과 변전설비의 모든 기기를 건축물내에 설치하는 옥내

방식이 있으며, 이를 비교하면 다음과 같다. 옥내GIS방식은 초기투자비가 다소 불리

하나 국토이용효율의 극대화와 설비의 기능성, 유지보수성, 보안성, 기기의 내구성, 민원

해소를 감안할 때 옥내GIS가 가장 유리한 건설방식이다. 특히, 최근에는 경제성장과

함께 삶의 질을 추구하는 국민의식 변화에 따라 자기주변의 변전설비에 대한 거부감을

갖고 있어 집단민원발생으로 건설에 어려운 실정이므로 한전에서도 기존 설비(옥외철

구형)를 옥내GIS방식으로 개량하고 있으며, 철도 전철화시 변전설비도 옥내GIS형으로

건설하고 있는 추세이다.

4. 변전소 등의 계획

(1) 철도노선, 전기차량의 특성, 열차운행계획, 장래철도망건설계획 등 부하특성과 연장급전

등을 고려하여 변전소등의 용량을 결정하고, 용량에 따라 급전계통을 구성한다.

(2) 변전소의 위치는 가급적 수전선로의 길이가 최소화 되도록 한전 등의 변전소에서 가장

가까운 곳 및 경제성을 고려하여 선정하여야 한다.(단, 여러 개의 철도노선이 합쳐지는

곳의 전력계획은 주변 변전소 이용을 우선적으로 검토하여야 한다.)

(3) 변전소와 변전소 사이에는 전기적으로 구분해 주는 급전구분소를 설치하되, 급전구분소의

절연구분장치 양단은 동상이 되도록 설계한다. 단, 부득이한 경우에는 이상으로 할

수 있다. 또한, 급전구분소는 한 변전소 구간에서 다른 변전소 구간으로 연장 급전이

가능하도록 설계한다.
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(4) 변전소와 급전구분소 사이에 전압보상 및 사고시의 고장 구분 등을 위하여 보조급전

구분소 또는 병렬급전소를 두어야 한다. 전차선로의 상하선 전압차 최소화 및 전압

보상을 위하여 선로 말단에는 필요시 단말보조급전구분소를 구성한다.

(5) 변전설비는 무인 운용으로 하며, 설비운용과 안전성 확보를 위하여 원격감시 및 제어

방법과 유지보수 등을 고려하여 설계한다.

(6) 변전기기 및 자재들은 내구성과 안전성, 운용성, 시공성 및 경제성 등을 고려하여

선정하되 친환경제품을 우선적으로 적용한다.

(7) 차량기지 및 턴키구간은 본선의 전차선, 전력, 변전설비와의 연계성을 충분히 검토하여

설계하고 비상용 전철전원 공급설비를 구축하며, 비상용 전철전원 공급설비는 단상

부하로 인한 부하불평형이 최소화 될 수 있도록 제반설비를 갖추어야 한다. 또한 필요시

고조파 측정 및 대책설비를 마련하여야 한다.
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해설 2. 부지 및 건물

부지의 정지, 성토 등에 있어서는 배수, 토사의 흐름 등 주위 조건을 고려한다. 성토에 사용하는

토질에 대하여는 항타, 접지저항 등을 고려하여 토목 시공측과 협의한다. 변전소에서 운영중인

변압기 또는 차단기 등은 대형 변전설비로서 장비반입 진입로 미확보시 설비의 고장에

따른 교체 설비의 반입이 불가능하여 전력공급 차질 및 열차운행에 지장 초래하므로 변전소

장비반입 진입로를 확보한다.

1. 선정조건 및 기준조사1)

변전설비 위치선정을 위한 제반조건은 다음사항을 조사ㆍ검토하여야 한다.

1.1 변전소, 급전구분소 건설위치 선정조건

변전소 및 급전구분소의 건설위치는 부하중심에 위치하여, 한전 수전선로의 인입에

지장이 없고, 급전선의 인출이 용이하며, 전차선로의 절연구분장치 설치에 지장이 없고,

열차 운전상 notch-off로 통과할 수 있는 장소로서 선로는 급구배와 곡선이 아닌 곳, 열

차가 일시 정차할 우려가 없는 곳으로 유지보수 및 순찰이 편리한 곳을 검토하여야 한다.

1.2 병렬급전소의 건설위치 선정조건

병렬급전소의 건설위치 선정은 급전선의 인출이 용이하며, 기기의 반출ㆍ입, 유지보수

및 순찰이 편리한 곳을 검토하여야 한다. 기기의 반출ㆍ입, 유지보수 및 순찰이 편리한

곳을 검토하여야 한다.

2. 선정 조건 및 기준

구 분 조 건 기 준 비 고

공통
사항

- 도심ㆍ주거 밀집지역 등 민원발생 우려지역은
피할 것

- 급전선로의 인출이 용이할 것
- 교량 및 터널개소는 가급적 피할 것
- 환경오염 등 공해지역은 피할 것
- 수해 등 재해발생 우려개소는 피할 것
- 도시 및 국토이용계획 등에 저촉되지 않을 것
- 장래 확장계획이 용이할 것
- 기기운반 등 유지보수 관리가 용이할 것
- 인ㆍ허가 및 용지매수가 용이하도록 가급적
철도부지를 이용할 것

- AT설치간격은 AT급전방식의
특성효과인 전압강하보상 및
통신유도 장애 경감효과와 경
제성을 극대화 할 수 있도록
설치

- 기기운반용 도로 폭은 S/S는
4m이상, 그 외는 3m 이상으
로 한다.

1) 설계보고서 자료
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구 분 조 건 기 준 비 고

변전
소

- 변전소 상별(M상,T상) 부하불평형이 되지
않도록 부하중심에 위치할 것
- 인접변전소 고장 및 정전으로 연장급전시
전압강하로 인한 열차안전운행에 지장이 없
도록 연장급전이 가능한 위치일 것

- 인접선구의 장래계획 시 연계급전이 용이할
것
- 한전전원의 수전선로 인출이 용이하고,
한전변전소와 가까운 위치일 것
- 전차선로 절연구분장치 설치가 용이한 위치
일 것

- 전철변전소 수전점에서 전압의
불평형률허용범위 3%이내

- 전차선로 최저 집전전압
ㆍ 지 속 성 19kV이상
ㆍ 비지속성 17.5kV이상(2분간)
- 전차선로 절연구분장치설치조건
(본선의 선로조건)
ㆍ급구배 지역은 피할 것.
ㆍ선로곡선반경 800m이상확보
ㆍ교량 및 터널개소는 가급적
피할 것

ㆍ출발신호기외방 1000m이상확보
ㆍ장내신호기외방 300m이상확보

전 기
차 가
노 치
오프
(Notc
h Off)
운 전
이 가
능 할
것

급전
구분
소

- 전차선로 절연구분장치 설치가 용이한 위치
일 것

- 설치조건은 위와 같다.

병렬
급전
소

- 설치간격은 AT급전방식의 특성효과를 극대
화 할 수 있도록 배치할 것

- 열차안전운전에 지장이 없는 위치일 것

3. 건물

3.1 배치

외부에서의 출입이 편리하고, 기기의 배치, 배선에 경제적인 위치로 배치하여 장래의

증설을 고려한다.

3.2 구조

(1) 건물은 내진 내화구조로 한다.

(2) 고속도 차단기 인출을 용이하게 하기 위하여 새시를 매입배전반과 마루가 같은 높이가

되도록 한다. 특히 기존 시설을 개량하는 경우는 마루면 마감을 고려한다.

(3) 벽면을 이용하여 기기를 설치하는 경우는 벽면의 강도를 확인함과 동시에 시공에 있어서

미관을 해치지 않도록 주의한다.

(4) 가공전선을 건물에 지지하는 경우는 그 인장력에 의해 건물을 손상하고, 비가 새는

등의 원인이 되지 않도록 시공한다.

(5) 강풍에 의하여 빗물이 들어올 우려가 있는 개소에는 차폐판을 시설한다.

(6) 건물 출입구 계단의 높이는 순회용자동차의 짐 싣는 곳의 높이와 맞추도록 고려한다.
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3.3 특수설계

다음 조건에 의해 표준도에 의하지 않는 경우는 충분히 그 목적에 따른 구조로 한다.

(1) 소음규제

(2) 방재대책

(3) 염진대책

(4) 용지협소 또는 용지비 고가

(5) 풍치지구

(6) 고가 및 등 다른 구조물과 공용

(7) 다설지대

3.4 기타

(1) 변전소등의 건물 열쇠는 공용 가능한 것으로 한다.

환기팬은 정지시 외풍에 의해 셔터가 열리지 않는 구조로 하고 먼지가 침입하지 않는

것을 사용한다.

3.5 건축설계에 반영해야할 내용 조사ㆍ검토

3.5.1 부지조성

변전소, 급전구분소, 보조급전구분소 및 병렬급전소는 건축설계시 변전설비 실시설계

측량보고서를 참고로 하여 각 위치마다의 지형적인 여건에 알맞고 변전설비를 수용할

건물 신축에 합당하도록 부지조성을 하여야 하며, 기존 도로에서부터 부지까지 중

장비 반출입용 도로와 우수 및 배수처리 공사를 포함하여야 하며 성토와 절토에 따른

토사 붕괴가 일어나지 않도록 하여야 한다.

(1) 진입도로

기존 도로에서부터 부지까지의 구배(도로구배 12[%]이내) 및 선형등을 반영하여 변

전설비의 기기반출용 차량의 원활한 통행이 되도록 도로에 곡선 가각을 설치한다.

* (주) 선형 등을 반영하여 변전설비의 기기반출용 차량의 원활한 통행이 되도록 도로의
구조ㆍ시설 기준에 관한 규칙 제25조(종단경사) 제①항을 적용하여야 한다.

(2) 지반조성

부지 위치의 현황 및 주변여건에 따라 성토 및 절토시 법면 처리 또는 옹벽처리를

하고 연약지반에 대해서는 보강을 해야 한다.

(3) 배수시설

변전시설물 설치부지 주변에 U"형 측구 또는 토사측구를 이용한 오수 및 배수설비를

해야하며 부지내에 유입된 물을 한곳으로 집수하여 설치된 측구로 방유시켜 부지내에

물의 고임 개소가 없도록 한다.
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3.5.2 건축설계

변전설비를 수용하기 위한 건물은 변전소, 급전구분소, 보조급전구분소 및 병렬급전소

공히 그 특성에 알맞는 건물구조로 되어야 하며 건물 설계 착수에 앞서 해당 지역

마다 지질조사를 시행하여 연약지반에 대한 대책을 수립하여야 하고 지질조사 결과

를 부지조성 및 건축설계에 반영할 수 있도록 하여야 하며 다음 사항을 참고하여 설

계하여야 한다.

(1) 건물설계를 위한 지질조사(보링)를 시행하여 내진, 방음 구조로 설계되어야하고 환기

설비(변압기 등의 발열량을 고려)도 설계에 반영.

(2) 건물구조는 수전선로 및 급전선 인ㆍ출입설비 설치가 가능하도록 하고, 핏트용 무근

콘크리트, 변전설비기기, GIS(가스절연개폐장치), AC FILTER, 각종배전반, 각종TR

등에 대한 중량과 차단기 동작 시 강도 및 진동에 충분히 견딜 수 있는 구조적으로

안전하게 설계에 반영.

(3) 기기 반출입용이 용이하도록 셔터설치 및 기기 유지보수용 훅크볼트 설치.

(4) 감시실은 감시창을 설치하고 외부창은 가급적 민가 쪽으로 두지 말 것이며 도난 방

지형으로 설계에 반영.

(5) 휀스(방음벽) 및 외부출입문은 건축설계에 반영.

(6) 변전소, 급전구분소, 보조급전구분소 및 병렬급전소 구내의 장비 반출입용 도로는 중

장비의 운반이 가능한 콘크리트 및 아스팔트 구조로 포장되도록 건축설비설계에 반영

하고 건물 시공시에는 메쉬접지와 전기적으로 연결할 수 있도록 변전설비 관련자와

사전에 충분한 협의가 이루어져야 한다.

3.5.3 콘크리트 타설시 점검사항

(1) 바닥 및 벽제 관통구멍 및 Sleeve 삽입 위치 및 규격

(2) 외벽 콘크리트 타설시 : GIS 지지용 “H"형강의 벽체매입 및 Open 위치 및 규격

(3) 바닥 및 부지내 도로 콘크리트 타설시 : 건축 구조물 접지를 위한 철근 또는 와이어

메쉬와 접지선의 접속, 바닥 Open Size 및 위치, Sleeve 삽입등

(4) 변압기 기초 타설시 : 기초에 접지 및 변전설비용 배관 매설 및 기초크기, 하중

(5) 기타 건축구조물 콘크리트 타설전에 변전설비 및 관련 도면등을 참조하여야 하며 사

전에 전기관련자와 충분한 협의 후에 콘크리트를 타설하여야 한다.

3.5.4 진동방지

건물내에 설치하는 변전설비의 기기(M.Tr, D.Tr, AT, GIS(가스절연개폐장치), 배전반,

차단기)의 동작시 및 발생하는 진동과 지진에 대비한 건축 구조물로 설계되도록 하여야

한다.
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3.5.5 집유설비

변압기유(M.Tr, D.Tr, AT)의 유출에 의한 환경오염 및 주민들의 피해를 없애기 위한

집유설비를 건축설비에 반영하여야 하며, 집유설비는 차후증설분을 고려하여 위치

및 용량을 선정하여야 한다.

3.5.6 피뢰설비

전철변전소, 급전구분소, 병렬급전소, 보조급전구분소, 단말보조급전구분소는 낙뢰로

부터 변전기기 및 인명을 보호할 수 있도록 건축설비에 피뢰설비를 반영하여야 한다.

3.5.7 차폐설비

전철변전소, 급전구분소, 병렬급전소, 보조급전구분소, 단말보조급전구분소에 전자기

파에 의한 기기의 오동작 및 인체에 유해하지 않도록 근무자실 및 전자장비실등을

전자기파로부터 보호될 수 있는 설비를 필요시 반영할 수 있다.

3.5.8 기타

(1) 건물내에 수용되는 변전시설물(GIS(가스절연개폐장치), M.Tr, D.Tr, AT, AC FILTER,

제어반 및 배전반등)의 화재예방을 위하여 소방법에 의한 소화설비와 환기설비를 갖

추어 변전 기기를 보호할 수 있도록 하여야하고 상하수도 설비도 고려되어야 한다.

(2) 기기실 바닥의 케이블 핏트용 무근콘크리트공사, 에폭시마감 처리공사, 핏트 및 뚜껑

설치공사는 변전기기 설치공사의 원활한 진행을 위하여 변전설비 공사에 포함한다.

(3) 전철변전소, 급전구분소, 병렬급전소, 보조급전구분소, 단말보조급전구분소의 종합 무

인 감시장치설비는 인터페이스 협의하여 통신분야에 반영한다.

(4) 옥내 조명기구 선정은 순간적으로 점등되는 구조로 된 설비 및 계단에는 점멸이 용

이하도록 3로 스위치를 설치하여야 한다.

(5) 전철변전소, 급전구분소, 병렬급전소, 보조급전구분소, 단말보조급전구분소의 환기설비

는 가급적 자연환기가 되도록 한다.
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3.5.9 변전설비 하중표 조사 (샘플)

(1)【옥내 전철S/S】

구 분 산 출 비 고

1층

무근콘크리트 120.84[㎥] × 2.3[t/㎥] = 277.93[t]

M.TR 126.3[t] × 2대 = 252.6[t] (45VA기준)

AT 15.1[t] × 5대 = 75.5[t] (7,500kVA기준)

제어반 1[t] × 14면 = 14[t]

소 계 620.03[t]

2층

무근콘크리트 35.6[㎡] x 2.3[t/㎡] = 81.88[t] -

전력배전반 11[면] x 1[t]=11[t] 11면 기준

소 계 92.88[t]

3층

무근콘크리트 109.14[㎥] × 2.3[t/㎥] = 251.02[t] -

72.5㎸ GIS
정하중 : 144.0[tf]
동하중 : 170.0[tf]

동하중

제어반 1[t] × 13면 = 13[t]

소 계 434.02[t]

4층

무근콘크리트 100.11[㎥] × 2.3[t/㎥] = 230.25[t] -

170㎸ GIS
정하중 : 88[tf]
동하중 : 102[tf]

동하중

제어반 1[t] × 7면 = 7[t]

소 계 339.25[t]

옥상

전력품질개선장치 9[t] x 2 = 18[t]
55㎸ 1SET

기준(M상, T상)

무근콘크리트 50[㎡] x 2.3[t/㎡] = 115[t]

소 계 133[t]
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(2)【옥내SP】

구 분 산 출 비 고

1층

무근콘크리트 30.15[㎥] × 2.3[t/㎥] = 69.35[t]

AT 21.6[t] × 3대 = 64.8[t] (7,500kVA기준)

소 계 134.15[t]

중층 R-C BANK 2[t] × 2면 = 4[t]

3층

무근콘크리트 25.71[㎥] × 2.3[t/㎥] = 59.14[t]

29㎸ GIS 1[t] × 10면 = 10[t]

제 어 반 1[t] × 9면 = 9[t]

소 계 78.14[t]

(3)【옥내SSP】

구 분 산 출 비 고

1층

무근콘크리트 19.98[㎥] × 2.3[t/㎥] = 45.96[t]

AT 21.6[t] × 2대 = 43.2[t] (7,500kVA기준)

소 계 89.16[t]

3층

무근콘크리트 18.99[㎥] × 2.3[t/㎥] = 43.68[t]

29㎸ GIS 1[t] × 8면 = 8[t]

제 어 반 1[t] × 6면 = 6[t]

소 계 57.68[t]

※ 위 제시 자료는 참고자료이며 건축설계시 실자료를 제공하여야 한다.
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해설 3. 건물부대설비

1. 담장 및 울타리

담장 및 울타리는 전기설비기술기준 및 KR E-02110 「부대설비 및 기타 보호 안전설비의

3. 보호용 울타리」를 따른다.

2. 출입문

변전소의 주 출입문은 공사용 트럭 출입이 가능하도록 폭 4[m] 이상으로 하고, 쪽문은

사업소 및 변전소에서 원격제어가 가능하도록 시설한다.

3. 포장

문짝 주변에 시설한다.

4. 급수설비

변전소에 시설하는 급수설비는 가능한 한 상수도로 하고 필요한 경우에는 급전구분소

에도 시설한다.

5. 차페설비

변전소등에는 전자기파에 의한 기기의 오동작 및 인체의 영향에 대한 분석을 하고 필

요시 전자기파로부터 보호될 수 있는 차폐설비를 건축설비에 반영할 수 있다.
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해설 4. 건물통풍설비

1. 변전설비 강제 통풍량 계산

변압기실의 자연 통풍이 어려워 강제 통풍을 해야 하므로 강제 통풍시 송풍기의 용량은

다음과 같다.

Q×∆

PV
㎥min

여기서, Q : 소요 공기량 [㎥/min]

△θ : 흡입 공기와 배기 공기의 온도차 [℃]

PV : 손실 [㎾]

κ : 온도에 의하여 정해지는 계수 [㎥℃/min, ㎾]




⋅⋅CP



여기서, ρ : 온도 t℃ 에서의 공기 비중

CP : 온도 t℃ 있어서의 공기 비열

여기서, 상수 κ는 단위 열량을 단위 시간당 필요한 온도로 낮추는 데 소요되는 공기의

체적을 구하는 상수이며, κ의 값은 다음과 같다.

온 도 [℃] 상 수 [κ]

30 53.0

35 53.7

40 54.5

45 55.4

50 56.2

예컨대 변압기 5,000㎸A, 효율 99.3%라고 가정하면

손실 PV ㎸A

 ㎾
외기 온도와 배기 온도의 차를 5℃, 배기 온도를 45℃라 할 때 소요 공기량은

×


 ≒㎥min 가 된다

종 류
용 량
[㎸A]

효 율
[%]

손 실
[㎾]

공기소요량
[㎥/min]

배기팬모터
[HP]

단권변압기
5,000 99.3 35 387.8 5
7,500 99.3 52.5 581.7 7.5

주변압기
30,000 99.53 141 1,562.28 15
40,000 99.4 240 2,659.2 25
50,000 99.45 275 3,047 40
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